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Sammanfattning

Ca 3 km sydvast om Trands centrum planeras for utbyggnad av industrimark respektive utbyggnad av ett
bostadsomréde inom planomrédena Borrsvangen och Tostas. Borrsvangen utgors i dagslaget till stor del av
asfaltsytor och byggnader samt mindre grénytor. Planomradet Tostas utgors av kuperad skogsmark.

For planomradet Borrsvangen genomfors dagvattenutredning till detaljplan. For Tostas ska endast
forutsattningarna for dagvatten och VA utredas och berékningar genomfors utifran tre exploateringsscenarier.

Planomradena ligger strax soder om vattendraget Svartdn som utgor recipient for dagvatten fran
planomradena. Svartan har nordvastlig flodesriktning och mynnar ut i Sommen ca 5 km nedstréms
planomradena. Ekologisk status i Svartan ar klassad som otillfredsstallande enligt VISS och malet ar att uppna
god ekologisk status ar 2027. Utslagsgivande kvalitetsfaktor for den ekologiska statusen ar morfologiska
forandringar och flodesférandringar. Kemisk status hos recipienten klassas som Uppnar ej god status.
Utslagsgivande for den kemiska statusen ar forhojda varden av kvicksilver, bromerad difenyleter (PBDE) och
benso(a)pyren (BaP).

I anslutning till det planerade bostadsomradet inom planomradet Tostas finns befintliga vatten- och
spillvattensystem som den tillkommande bostadsomradet bedoms kunna anslutas till.

Forutsattningar for dagvattenhantering har studerats for de bada planomradena och férslag pa férdréjnings-
och reningsatgarder for dagvatten redovisas for Borrsvangen. Fordrojningsbehovet har beraknats utifran att ett
framtida 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. For Borrsvangen foreslas att biofilter anlaggas
for att fordroja och rena dagvatten.

Enligt foéroreningsberékningarna i StormTac kommer féroreningsbelastningen for framtida situation for
Borrsvangen, efter rening via foreslagna dagvattensystem i form av biofilter, att minska jamfort med befintlig
situation. Méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten i Svartan bedéms darfor ej paverkas
negativt av planforslaget om féreslagna dagvattenlésningar anldggs, utan snarare kunna bidra till en
forbattring.

De delar av omradet som ska uppforas med nya byggnader foreslas hojdsattas och utformas pa ett sadant
satt att markoéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Med nuvarande hojdséattning finns det risk
att delar av planomradet fér Borrsvangen dversvammas i samband med skyfall. Ny bebyggelse inom
planomradet for Borrsvangen sakerstalls for skyfall genom en héjdséattning 0,5 m dver forbindelsepunkt for
dagvatten.

| Sida3av 41



VA-utredning Borrsvangen/Tostas

Uppdragsnr.: 1072696 Version: Fardig handling, version 2

Innehall
1 Inledning
1.1 Omfattning och syfte
1.2 Planerad exploatering/planférslag
1.3 Underlag
14 Forutsattningar
2 Orientering
21 Recipient
2.2 Skyddsvarda intressen
2.3 Geoteknik
24 Grundvatten
25 Markavvattningsforetag
26 Lagpunkter och instangda omraden
3 Befintliga vatten- och spillvattensystem
3.1 Befintlig vattenforsorjning
3.2 Befintlig spillvattenavledning

4 Befintlig dagvattenhantering

4.1 Avrinningsomraden
4.2 Befintliga dagvattenfléden
5 Framtida vatten- och spillvattensystem
51 Framtida dricksvattenforsorjning
52 Framtida spillvattenavliedning
6 Framtida dagvattenhantering
6.1 Framtida dagvattenfléden
6.2 Erforderlig fordréjningsvolym
6.3 Principlésningar for dagvattenhantering
7 Dagvattenféroreningar
7.1 Tostas
7.2 Borrsvangen
8 Foreslaget dagvattensystem
8.1 Tostas
8.2 Borrsvéngen
8.3 Hojdséattning
8.4 Avrinningsvagar vid extrem nederbord

9 Slutsats

10  Litteraturférteckning

Norconsult %

© 00 N O

10

12
12
14
17
18
19
19

21
21
21

22
22
23

25
25
26

28
28
30
30

35
35
35

38
38
38
38
39
40

41

| Sida 4 av 41



VA-utredning Borrsvangen/Tostas Norconsult ’0’
D

Uppdragsnr.: 1072696 Version: Fardig handling, version 2

Bilagor

Bilaga 1a Befintlig dagvattenhantering, Borrsvangen, Norra delen

Bilaga 1b Befintlig dagvattenhantering, Borrsvangen, Stédra delen

Bilaga 2a Framtida dagvattenhantering, Borrsvangen, Norra delen
Bilaga 2b Framtida dagvattenhantering, Borrsvangen, Sédra delen
Bilaga 3 Framtida VA- och dagvattenhantering, Tostas

| Sida5av 41



VA-utredning Borrsvangen/Tostas Norconsult ‘0‘
()
Uppdragsnr.: 1072696 Version: Fardig handling, version 2

1 Inledning

Pa uppdrag av Tranas kommun har Norconsult AB upprattat en dagvattenutredning till detaljplan i samband
med planerad exploatering inom planomradena Borrsvangen. For planomradet Tostas utreds
forutsattningarna for dagvatten och VA och berakningar genomférs utifran tre exploateringsscenarier.

Inom planomradet Borrsvangen planeras utbyggnad av industrimark och inom Tostas planeras utbyggnad av
ett villaomrade. Bada planomradena ligger ca 3 km sydvast om Trands centrum, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta - Planomradena Borrsvangen och Tostas. (Kélla: Lantméteriet)

Planomradet Borrsvangen bestar i nulaget huvudsakligen av industrimark med inslag av naturmark. Omradet
ar relativt flackt men har ett par lokala héjdpunkter i vaster och norr.
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Planomradet Tostas utgors av kuperad skogsmark. Markhojden inom omradet varierar fran ca +220 m i syd till
+175 m i nordvast.

e

Figur 2. Befintlig markanvandning for planomradet Borrsvangen respektive Tostas

1.1 Omfattning och syfte

Uppdragets syfte ar att ta fram en dagvattenutredning till detaljplan fér planomradet Borrsvangen dar
forutsattningarna for férdréjning och rening av dagvatten beskrivs. | utredningen redovisas en beskrivning av
dversvamningsriskerna vid skyfall. Vidare foreslas en hojdsattning for att motverka skador pa byggnader och
verksamheter inom planomradet vid handelse av skyfall.

For planomradet Tostas ska endast forutsattningarna for VA och dagvatten kartlaggas och berakningar
genomfors utifrdn tre exploateringsscenarier. En fullstandig VA- och dagvattenutredning till detaljplan gors i
senare skede nar planerad exploatering ar faststalld for Tostas.

Berakningar och l6sningsférslag redovisas separat for de tva detaljplanerna.
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1.2 Planerad exploatering/planforslag

Inom planomradet Borrsvangen planeras utbyggnad av industriomradet. For Tostas planeras utbyggnad av ett
bostadsomrade med villor och radhus. Samtliga verksamheter inom industrimark &r av mindre férorenad typ
enligt kommunen. For Tostas finns inget faststallt exploateringsforslag utan ett antal scenarier har antagits for
detta delomrade vid beréakning av floden och magasinsbehov. Illustrationsskiss for Borrsvangen visas i Figur
3 och Figur 4.
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Figur 3. lllustrationsskiss Borrsvangen Norra
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Figur 4. lllustrationsskiss Borrsvangen Sédra

1.3 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for utredningen:

- Grundkarta i dwg-format, mottaget 2020-11-20 av Trands kommun

- ldéskisser pa exploatering av planomradet Tostas for att skapa scenarier for berakning av floden,
mottaget 2020-11-16 och 2020-11-19 av Tranas kommun.

- Plankarta for Borrsvangen dar framtida bebyggelse framgér, mottaget 2020-11-20 av Trands kommun.

- VA-underlag i dwg-format, mottaget 2020-11-26 fran Trands kommun.

- Hojddata i tif-format, mottaget 2020-11-27 fran Tran&s kommun.

| utredningen och i redovisning av resultat anvands Sweref 99 15° 00’ som koordinatsystem och RH2000 som
hojdsystem.
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1.4 Forutsattningar

Viktiga forutsattningar som behovs ta hansyn till i utredningen ar;

- Detaljplanen ska sakerstalla att omkringliggande mark inte paverkas negativt av exploateringen inom
planomréadet, m.a.p. 6versvamningsrisk.

- Grundprinciper for dagvattenhantering se avsnitt 1.4.1.

- Dimensioneringsforutsattningar, se avsnitt 1.4.2.

- U-omrade ér faststallt inom planomradet for Borrsvangen dar skall marken vara tillganglig for
underjordiska ledningar.

- For planomradet Tostas ska endast forutsattningarna for VA och dagvatten kartlaggas och
berakningar genomfors utifran tre exploateringsscenarier. En fullstandig VA- och dagvattenutredning
till detaljplan for Tostas gors i senare skede nar planerad exploatering ar faststalld.

- Prickmark ar faststallt inom planomradet Borrsvangen och dar far inte byggnader anlaggas.

- Enligt 6nskemal fran Trands kommun skall dagvattenutredningen hallas generell utan hog detaljgrad
hos exempelvis framtida bebyggelse och markanvandning.

1.4.1 Grundprinciper for dagvattenhantering

Tranas kommun har ingen igen dagvattenstrategi eller anvisningar for dagvattenhantering. Nagra av de
viktigaste grundprinciper i en dagvattenstrategi brukar vara:

- Bevara den naturliga vattenbalansen

- Anpassa dagvattenhantering och hojdséttning for att undvika dversvamningar

- Renafororenat dagvatten innan vidare avledning till recipient

- Oppen dagvattenhantering ska framjas

- Dagvatten ska i forsta hand tas om hand lokalt och renas néara kéllan

- Anpassa dagvattenrening utifrin dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet
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1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid fran Svensk
Vattens publikation P110.

| Tabell 1 framgar rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid for nya dagvattensystem. For tat
bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid att dimensionera utifran 5 ar for regn vid fylls ledning och
20 &r for trycklinje i marknivd. Rekommenderad aterkomsttid for markéversvamning med skador pa& byggnader
ar 6ver 100 ar.

| dialog med Tranas kommun kommer dagvatten for de ingdende detaljplanerna att dimensioneras for en
aterkomsttid pa 20 ar.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid fér trycklinje markoéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradena.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppnd god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den
forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Recipient for planomradena Borrsvangen och Tostas ar ytvattenforekomsten Svartan: Sommen — Sabysjon,
se Figur 5.
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Figur 5. Recipient Svartdn: Sommen — Sabysjon (Kalla: VISS)

| Sida 12 av 41



VA-utredning Borrsvangen/Tostas

Norconsult %

Uppdragsnr.: 1072696 Version: Fardig handling, version 2

Vattendraget ar ca 10 km langt och rinner fran Sabysjon, genom Trands for att sedan mynna ut i Sommen
strax nordvast om Trands. Ekologisk status i recipienten ar klassad som otillfredsstéllande enligt VISS. Kemisk
status hos recipienten klassas som Uppnar ej god status. Utslagsgivande kvalitetsfaktor for den ekologiska
statusen ar morfologiska férandringar och flodesforandringar. Dessa bedéms ha effekt p& vattenlevande
organismers status. Utslagsgivande for den kemiska statusen ar férhojda varden av kvicksilver, bromerad
difenyleter (PBDE) och benso(a)pyren (BaP). Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla
Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver och PBDE
har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAangvaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa amnen. Gransvardet for BaP dverskreds vid matningar genomférda under
perioden 2016-2017 men anses ha lag tillfrlitlighet. Fler méatningar kréavs for att gora en tillforlitig bedomning.
(VISS, 2020)

Diffusa kallor — Urban markanvéandning inklusive dagvatten bedéms ha en betydande paverkan pa
vattenforekomstens status. Motiveringen for bedomningen &r att dagvatten fran hardgjorda ytor i tatorter, vid
industrier och vagar kan innehalla fororeningar som enskilt eller tillsammans med annan paverkan pa
vattenférekomsten kan utgéra en betydande paverkan pa vattenférekomstens status. Amnen som ofta
forekommer i hoga halter i dagvatten &r framst PAH:er och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium. Aven
betydande paverkan avseende totalfosfor antas foreligga for recipienten och utgéar fran vattenmyndighetens
nationella analys genomférd 2018. Analysen baseras pa antropogen belastning i forhallande till
bakgrundsbelastning. (VISS, 2020)

Kvalitetskraven for Svartan: Sommen — Sabysjon ar god ekologiska status ar 2027 samt god kemisk status
ytvattenstatus med undantag for mindre stranga krav for kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerad
difenyleter (PBDE). Tidsundantag for Tributyltenn foreningar (TBT) galler till &r 2027 pa grund av att det
bedoms som tekniska omgjligt att n& malet tidigare. Utbredning av TBT samt méjliga atgarder behover
utredas.

For att uppna god ekologisk status ar 2027 behover enligt VISS atgarder for att na god status genomforas till
ar 2021.
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2.2 Skyddsvarda intressen

Det finns inga naturreservat, vattenskyddsomraden eller Natura 2000-omraden inom planomradet for
Borrsvangen eller Tostas (Naturvardsverket, 2020). Daremot forekommer fornlamningar och andra
kulturhistoriska varden enligt Lansstyrelsens webbarkiv.

Naturvarden

Det ligger ett Natura 2000-omrade norr om planomradet Borrsvangen, se Figur 6. Men eftersom det ligger pa
motsatt sida Svartan och darfor inte ingar i samma avrinningsomradde som Borrsvangen beddéms inte planerad
exploatering inom planomradet Borrsvangen eller Tostas kunna paverka Natura 2000-omradet negativt.
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Figur 6. Riksintresse — Natura 2000 Habitatdirektivet (Kalla: Lansstyrelsen Jonkopings &an)
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Enligt Lansstyrelsen Jonkdpings lan (2018) finns potentiellt fororenade omraden inom planomradet
Borrsvangen, se Figur 7. Det finns tva ej riskklassade objekt. Objektet som ligger langst s6derut inom
planomradet Borrsvangen ar klassat som verkstadsindustri — med halogenerade l6sningsmedel. Objektet
langst norrut inom planomradet Borrsvangen ar klassat som betong- och cementindustri. | samband med
detaljprojektering av dagvattenanlaggningar bor potentiella markféroreningar utredas mer noggrant.

Inom planomradet Tostas finns inga potentiellt férorenande omraden.
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Figur 7. Potentiellt fororenande omraden (Kélla: Lansstyrelsen Jonkopings lan)
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Kulturvarden

Enligt Lansstyrelsen Jonkdpings lan finns kulturhistoriska lamningar inom planomradet for Borrsvangen och
Tostas, se Figur 8. | Borrsvangens norra delomrade finns en lamning klassad som Ingen antikvarisk
bedémning. Inom planomrédet Tostas finns omrdden med lamningar klassade Ovrig kulturhistorisk lamning
och Madjlig fornlamning.
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Figur 8. Kulturella varden — Ldmningar (Kéalla: Lansstyrelsen Joénkopings 1&n)
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2.3 Geoteknik

Sveriges geologiska undersokning, SGU, tillhandhaller kartor som visar pa vilken jordart det ar yligt i marken
(0,5 m djup). | Figur 9 visas en jordartskarta 6ver omradet kring planomradena vars avgransning visas med
svart streckad linje. Kartan visar pa att storre delen av planomradet Borrsvangen bestar av fyllnadsmaterial
dar det underliggande lagret delvis bestar av moran. | norra delomradet av planomradet Borrsvangen bestar
grundlagret av morén och berg med ett tunt och osammanhangande ytlager av oklassad jordart. Inom
planomradet Tostds bestar markens grundlager av moran. Detta innebdr att infiltrationsmojligheterna inom
planomradet &r relativt goda inom planomradet Tostas och begransade inom Borrsvangen.

| Jordart, underliggande lager

% Maran

Jordart, grundlager

HH Fylining
Morén

. Berg

Jordart, tunt eller osamman-
hangande ytlager

- =« Oklassad jordart

Figur 9. Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 (Kalla: SGU)
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2.4 Grundvatten

Norconsult 0:0

Enligt Enkla vattenkartan fran VISS finns inga grundvattenforekomster i anslutning till planomradet for
Borrsvangen eller Tostas. Narmaste grundvattenférekomst ligger ca 300 meter norddst om Tostas Gstra

delomrade, se Figur 10. Tostas Gstra delomrade ligger i dagslaget inom avrinningsomradet till

grundvattenférekomsten. | samband med exploatering inom planomradet Tostas dkar hardgéringsgraden och

férandrad avledning av dagvatten minskar potentiellt perkolationen till grundvattenmagasinet.
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Figur 10. Grundvattenférekomst. (Kalla: VISS)
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2.5 Markavvattningsforetag

Norconsult 0:0

Enligt kartunderlag fr&n Lansstyrelsen i Jonkopings lan finns ett markavvattningsforetag, Svartan, Sabysjon
m.fl, i anslutning till planomradet Borrsvangen, se Figur 11. Daremot ligger utloppet for dagvatten fran
planomradena till Svartan nedstroms markavvattningsforetaget. Ingen sarskild hansyn har darfor tagits till

detta vid dimensionering av dagvattensystem.
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Figur 11. Markavvattningsforetag (Kélla: Lansstyrelsen Jonkdpings lan)

2.6 Lagpunkter och instangda omraden

En lagpunktskartering har genomforts i GIS och visas i Figur 12. Flodesvagarna, som aterges som lila streck i
kartan, visar huvudstrak dar dagvatten férvantas rinna under skyfall. Byggnader ar inte upphojda i genomford

lAgpunktskartering.

For detta omrade har endast en lagpunktskartering gjorts, vilket innebar att potentiella lagpunkter i terrangen
identifieras och visar utbredning, volym och djup for respektive lagpunkt. Alla férdjupningar antas bli fyllda med
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vatten, oavsett storlek. Resultatet ar inte kopplat till ett visst regn. Resultatet pavisar endast var lagpunkter
finns och det gar inte att ange nagot sannolikt 6versvamningsdjup. Det dynamiska forloppet vid en
dversvamning gar inte heller att beskriva med den har metoden utan resultatet bor anvandas for att identifiera
lAgpunkter som kan utgéra riskomraden for éversvamning vid skyfall.

CJ0-0,1m
CI0,1-03m
B03-05m
E05-1m
M>10m

Figur 12. Lagpunktskartering. Teckenforklaring visar vattendjup i meter vid stora regn.

Resultatet fran lagpunktskarteringen i Figur 12 visar att delar av planomradet Borrsvangen utgor lagpunkter i
terrangen och att dagvatten kan komma att bli staende har vid skyfall nar ledningsnétet gar fullt. Som namns
ovan antas alla férdjupningar bli fyllda med vatten och resultatet ger inget sannolikt éversvamningsdjup
kopplat till ett givet regn. Ingen hansyn har heller tagits till ledningsnétets kapacitet eller avrinningsomradets
storlek uppstroms. Daremot visar lagpunktskarteringen riskomraden vid skyfall.
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For planomradet Tostas har inga riskomraden vid skyfall identifierats.

3 Befintliga vatten- och spillvattensystem

Det finns befintliga vatten- och spillvattensystem i anslutning till planomradet Tostas. VA-utredning ingar inte
for planomradet Borrsvangen.

3.1 Befintlig vattenforsérjning

Befintligt system for vattenforsorjning i anslutning till planomradet Tostas redovisas i bilaga 3.

3.2 Befintlig spillvattenavledning

Befintligt system for spillvattenavledning i anslutning till planomradet Tostas redovisas i bilaga 3.
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4 Befintlig dagvattenhantering

I GIS har naturliga avrinningsomraden for dagvatten kartlagts for Borrsvangen och Tostas. Dessa har baserats
pa hojddata dar hansyn inte tagits till ledningsnatets utbredning. Darefter har de tekniska avrinningsomradena
studerats for respektive planomréde dar hansyn tas till ledningsnatets utbredning. Delavrinningsomradena for

Borrsvangen och Tostas som redovisas i bilagorna ar baserade pa tekniska avrinningsomraden.

4.1 Avrinningsomraden

Borrsvangen

Planomrédet Borrsvangen &r relativt plant men har ett antal mindre lokala hojdpunkter i vaster och i norr.

For planomradet Borrsvangen har fem delavrinningsomraden identifierats, dessa framgar i séval bilaga 1a, 1b,
2a och 2b. Vid studie av det tekniska avrinningsomradet for Borrsvangen antas endast ytan inom
planomradesgransen omfatta det tekniska avrinningsomradet for respektive delavrinningsomrade fransett
delavrinningsomrade gul. For detta delavrinningsomrade bedéms dagvatten fran en mindre lokal héjdpunkt
bidra med flode till planomradet och har da inkluderats i flddesberakningar for dagvatten.

Samtliga tekniska delavrinningsomraden for planomradet Borrsvangen har utlopp for dagvatten till Svartan.
Utlopp sker via en 1200 mm betongledning norr om Majmalavagen som avleds vidare i ett dike for att slutligen
na Svartan vaster om bropassagen Sveagatan.

Tostas

Planomrédet Tostas bestar av kuperad skogsmark. Markhojden inom omradet varierar fran ca +220 m i syd till
+175 m i nordvast.

For planomradet Tostas har tva delavrinningsomraden kartlagts, dessa framgar av bilaga 3. Endast ytan inom
planomradesgransen bedéms omfatta det tekniska avrinningsomradet.

Utlopp for dagvatten fran befintliga omraden i Tostas (norr om planomradet Tostas) sker via ledningsnat och
diken till tva utloppspunkter, bada till Svartan, strax dster respektive vaster om bropassagen Sveagatan.

Dagvatten fran planomradet Tostas avrinner ytledes, huvudsakligen i nordvastlig riktning men de norddstra
delarna avleds i nordostlig riktning. | bada fallen avleds dagvattnet slutligen till Svartan via diken.
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4.2 Befintliga dagvattenfléden

Vid berakning av befintliga dagvattenfloden har rationella metoden anvants, enligt Svenskt Vattens publikation
P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Ekvationen for dimensionerande dagvattenfléden framgar av
ekvation 1 nedan:

Q=A*o@*i(tr) * kf ekvation (1)

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢= avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensitet [I/s-ha]
tr = regnets varaktighet [s]

kf = klimatfaktor [-]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls d& hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter
infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och
0,1 for gronyta. Vid dimensionering av befintliga dagvattenfloden har en klimatfaktor pa 1,0 anvants.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnets varaktighet, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Den dimensionerade rinntiden bedéms variera fran 5 till 40 minuter for de olika delomradena inom
planomradet Borrsvangen for befintliga floden. For planomradet Tostas bedéms den dimensionerande
rinntiden for befintliga fldden vara 20 minuter for dstra delomradet samt 40 minuter for vastra delomradet.
Rinntiden ar den tiden det tar for den punkten som tidsmassigt har den langsta rinnvagen inom
delavrinningsomradet att na fram till berakningspunkten.

Av Tabell 2 och Tabell 3 framgar dimensionerande dagvattenfloden for befintlig situation for Borrsvangen
respektive Tostas.
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Tabell 2. Befintliga dagvattenfléden — Borrsvangen

Delavrinnings- VEE Area Red Dim Regn- Q10-arsregn
omrade anvandning [ha] area rinntid  intensitet [I/s]
[ha] [min] 10-arsregn
[I/s, ha]
Rod Asfalt 0,114 0,091 0,8 5 313,5 29
Tak 0,093 0,083 0,9 5 313,5 26
Gronyta 1,085 0,109 0,1 5 313,5 34
Delsumma 1,292 0,283 0,22 - - 89
Bla Asfalt 2,953 2,362 0,8 40 95,0 224
Tak 0,837 0,753 0,9 40 95,0 72
Gronyta 1,680 0,168 0,1 40 95,0 16
Delsumma 5,470 3,283 0,60 - - 312
Gron Gronyta 0,276 0,028 0,1 30 115,7 3
Gul Asfalt 0,159 0,127 0,8 25 130,7 17
Gronyta 0,981 0,098 0,1 25 130,7 13
Delsumma 1,140 0,225 0,20 - - 29
Orange Gronyta 0,188 0,019 0,1 5 313,5 6
Summerat 8,365 3,838 0,46 - - 439

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden - Tostas

Delavrinnings- Mark- Area Dim Regn- Quo-
omrade anvandning  [ha] rinntid  intensitet  arsregn
[min] 10-arsregn [|/S]
[I/s, ha]
1 - Ostra Skogsmark 5,03 0,50 0,1 20 151,0 76
2 - Véastra Skogsmark 22,35 2,24 0,1 40 95,0 212
Summerat 27,38 2,74 0,1 - - 288

Beraknat totalt dagvattenflode for befintlig situation inom planomradet Borrsvangen &r ca 440 |/s utifrdn en
aterkomsttid pa 10 ar.

For planomradet Tostas ar beraknat dagvattenflodet for befintlig situation ca 80 I/s for 6stra delomradet samt
210 I/s for vastra delomradet utifran en aterkomsttid pa 10 ar.
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D Framtida vatten- och spillvattensystem

| féljande kapitel redovisas dimensioneringsforutsattningar for framtida vatten- och spillvattensystem for
planomradet Tostas. | bilaga 3 presenteras schematiska ledningsforslag pa huvudstrak av vatten- och
spillvattensystem for planomradet Tostas.

VA-utredning ingér inte for planomradet Borrsvangen.

5.1 Framtida dricksvattenférsérjning

Vattenforbrukningen beréknas utifrdn rekommendationer i Svenskt vatten P114 Distribution av dricksvatten,
Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allménna vattenledningsnat.

Tre olika scenerier p& exploateringsgrad har foreslagits for Tostas. | scenariot med Iag exploatering antas
antalet bostader till 90, i medelscenariot &r antalet 140 bostader och for scenariot med hdg exploatering antas
170 bostader. Antalet boende per villa ar i genomsnitt 2,5 enligt P114.

De tre scenarierna presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Exploateringsscenarier och antalet anslutna - Tostas

Antal Antal

Scenario bostader | anslutna
(st) (pe)
1 (lag exploatering) 90 225
2 (medel exploatering) 140 350
3 (hbg exploatering) 170 425

5.1.1 Dricksvattenférbrukning

Vid farre &n 500 anslutna anvandare beraknas dimensionerade vattenférbrukning och maximal férbrukning vid

normala férhallanden utifran ett momentanflode (qgim0) enligt Figur 13.

100 200 30 400

Figur 13. Dimensionerande momentanfléde for 20 — 1000 personer. (Svenskt vatten, 2020)
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Utover normala forhallanden behoéver scenarion med kritiska driftférhallanden bedémas, qgim,- Detta vid
forhallande dar forbrukningen ar hogre an normalt som vid exempelvis brandvattenuttag eller vid
driftstérningar som gor att ledningsnatets kapacitet inte kan utnyttjas fullt ut. Det senare skulle kunna vara
rorbrott eller pumphaveri. Darfor behéver normala férbrukningen dven omfatta dessa kritiska driftférhallanden.
Den totala dimensionerade férbrukningen féljer enligt ekvation 2.

Qaim2 = 9aimo T brandvatten (Ekvation 2)

Dimensionerande brandvattenflode &r 10 I/s i brandpostuttag for bebyggelsetyp Ovriga bostadshus med hogst
tre vaningar, som bedoms gélla for omradet.

| Tabell 5 redovisas den totala dimensionerande vattenforbrukningen for de tre scenarierna pa exploaterings-
grad.

Tabell 5. Dimensionerande vattenférbrukning — Tostas

Scenario Antal Antal g
H , bostader | anslutna imo Qbrandvatten qaim2
exploateringsgrad (st) (be) (I/s) (1/s) (I/s)
1-1ag 90 225 4,5 10 14,5
2 — medel 140 350 6,3 10 16,3
3 —hog 170 425 7,2 10 17,2

5.1.2 Foreslaget framtida dricksvattensystem

Ett schematiskt ledningsforslag p& huvudstrék av vattensystem presenteras i bilaga 3. Forslag till anslutnings-
punkt till befintligt nat har redovisats. Forslaget har tagits fram utifran studier av befintliga hojder etc.

Vid placering av brandposten skall dessa ligga med maximalt avstand pa 150 m mellan varandra (Svenskt
vatten, 2020). Ett alternativ till att anlagga en dricksvattenledning med en dimension som klarar saval normal
forbrukning samt den vid kritisk forbrukning ar att anlagga tva ledningar med lagre dimension anlaggas dar
den ena anlaggs for normalférbrukning och den andra endast for kritiska driftférhallanden. | detta fall, en
ledning som distribuerar 4,5 I/s och en som tillgodoser brandvattenférbrukningen pa 10 I/s. Férdelen med detta
distributionsalternativ ar att flodet i ledningen som tillgodoser normalférbrukning inte blir onédigt 1&gt och
nastan stillastdende i perioder samt att dricksvattnet kommer halla en hogre kvalitet.

5.2 Framtida spillvattenavledning

Spillvattenfloden beraknas utifrdn rekommendationer i Svenskt vatten P110 Avledning av dag-, dran- och
spillvatten. Funktionkrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppsystem.
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5.21 Spillvattenfléden

Nar antalet anslutna personer ar mellan 100 — 1000 och industriverksamhet saknas dimensioneras
spillvattenflédet utifran kurvan i Figur 14.

s

30
28 + ! ———

e

100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000

Antal anslutna

=——Rekommenderad kurva for Sverige EU STD K=0,3 ——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 14. Dimensionerande spillvattenfldde for 100 — 1 000 anslutna personer. (Svenskt Vatten, 2016)

Det dimensionerande flédet i spillvattenférande system féljer det enligt ekvation 1.
Gaim = Gsaim + Qiniack  (Ekvation 1)

dar q, 4;m = dimensionerande spillvattenfléde

Quicktorr = 0,05 —0,15I/s, ha

Quackregn = 0,2—=0,7 I/s, ha

Qintick = Quicktorr T Qickregn

FOr Quscktorr OCh Qackregn har mittenvérdet valt i intervallet da forutséttningarna géllande lackage &r okanda.

Tabell 6. Dimensionerande spillvattenforbrukning — Tostas

. Antal Antal Gintick qdim
Scenario, " s dim
; bostader | anslutna (I/s) (I/s)
exploateringsgrad (st) (e) (I/s)
1-1ag 90 225 8 15,1 23,1
2 — medel 140 350 9,8 15,1 24,9
3 —hdg 170 425 10,8 15,1 25,9

5.2.2 FoOreslaget framtida spillvattensystem

Ett schematiskt ledningsforslag pa huvudstrak av spillvattensystem presenteras i bilaga 3. Forslag till
anslutningspunkt till befintligt nat har redovisats. Forslaget har tagits fram utifran studier av befintliga hojder
etc.
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6 Framtida dagvattenhantering

Planerat exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfldden och ett férandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till forandrade dagvattenfléden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséattningarna.

6.1 Framtida dagvattenfléden

Aven vid berakning av framtida dagvattenfléden har rationella metoden anvants, enligt ekvation 1, i avsnitt 4.2.
Vid dimensionering av framtida dagvattenfloden ska en klimatfaktor p4 1,25 anvandas.

Foér den framtida bebyggelsen beddéms den dimensionerande rinntiden variera mellan 5 och 20 minuter for de
olika delomradena inom planomradet Borrsvangen. | samband med planerad bebyggelse kommer vissa
omraden bli mer hardgjorda men en stor del av omradet kommer vara oférandrat.

Av Tabell 7 och Tabell 8 framgar dimensionerande dagvattenfloden for framtida situation.

Tabell 7. Framtida dagvattenfloden — Borrsvangen

Delavrinnings- Mark- Area Red Dim Regn- Q20-arsregn
omrade anvandning [ha] area rinntid intensitet '“k}- t'timat'
[ha] [min] 20-arsregn [allso]r
[I/s, ha]
Rod Industri 1,292 0,775 0,6 5 394,5 382
Bla Asfalt 0,579 0,463 0,8 20 189,8 110
Industri 4642 2,785 0,6 20 189,8 661
Gronyta 0,248 0,025 0,1 20 189,8 6
Delsumma 5,470 3,273 0,60 - - 777
Gron Industri 0,276 0,165 0,6 10 286,7 59
Gul Industri 1,134 0,680 0,6 20 189,8 161
Gronyta 0,007 0,001 0,1 20 189,8 <1
Delsumma 1,141 0,681 0,60 - - 162
Orange Industri 0,077 0,046 0,6 5 394,5 23
Gronyta 0,111 0,008 0,1 5 3945 4
Delsumma 0,187 0,054 0,29 - - 27
Summerat 8,365 4,949 0,59 - - 1406
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Tabell 8. Framtida dagvattenfloden - Tostas

Delavrinnings- VEE Area Dim Regn- Qzo-
omrade anvandning [ha] rinntid  intensitet &rsregn
[min] 20-arsregn Inkl.
IUs,ha]l  ‘faor
[I/s]
1 - Ostra Scenariol 5,03 1,51 0,3 15 227,0 428
Scenario 2 5,03 2,01 0,4 15 227,0 571
Scenario 3 5,03 2,52 0,5 15 227,0 714
2 - Vastra Scenariol 22,35 6,71 0,3 25 164,1 1375
Scenario2 22,35 8,94 0,4 25 164,1 1834
Scenario3 22,35 11,18 0,5 25 164,1 2292
Summerat - 27,38 - - - - -

| samband med exploateringen inom planomradet Borrsvangen 6kar den reducerad arean fran ca 3,8 ha till ca
4,9 ha. Det totala dagvattenflodet 6kar fran ca 440 I/s till ca 1400 I/s i samband med exploateringen.

For planomradet Tostas 6kar den reducerade arean fran ca 2,8 ha totalt fér omradet till 8,2 — 13,7 ha
beroende pa scenario. Det totala dagvattenflodet 6kar fran ca 290 I/s till ca 1800 — 3000 I/s beroende pa
scenario.

Okningen i dagvattenflodet beror dels pa okningen av hardgoringsgraden i samband med exploateringen,
klimatfaktorn pa 1,25, dels pa att det framtida flodet beraknas med en hogre aterkomsttid vilket innebéar hogre
regnintensitet.
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6.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Magasinsbehovet ar beraknat utifrn att ett framtida 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Av
Tabell 9 och Tabell 10 framgar beraknat magasinsbehov for fordrojning av dagvatten.

Tabell 9. Erforderlig magasinsvolym for fordrojning av ett framtida klimatanpassat 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn -
Borrsvangen.

Delavrinngs- Totalt Red. ansluten Totalt
omrade avtappningsflode area fordréjningsvolym

[I/s] [ha] [m?]

Réd 89 0,78 102

Bla 312 3,27 339

Gron 3 0,17 56

Gul 29 0,68 191

Orange 6 0,05 7

Tabell 10. Erforderlig magasinsvolym for fordréjning av ett framtida klimatanpassat 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn -
Tostas.

Delavrinngs- Totalt Red. ansluten Totalt
omrade avtappningsflode area fordrojningsvolym
[l/s] [ha] [m?]
1 - Ostra 76 - -
Scenario 1 76 1,51 312
Scenario 2 76 2,01 492
Scenario 3 76 2,52 692
2 —Vastra 212 - -
Scenario 1 212 6,71 1711
Scenario 2 212 8,94 2645
Scenario 3 212 11,18 3662

6.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika satt att férdroja och rena dagvatten. | féljande kapitel presenteras nagra alternativ for
fordréjning och/eller rening av dagvatten inom planomradet for Borrsvangen.

(For Tostas har inte principlésningar for dagvattenhantering foreslagits da planerad exploatering inte ar
faststalld.)

Dagvattenkassetter

Fordréjningsmagasin kan bestd av sa kallade dagvattenkassetter, se Figur 15. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella stenkistor och makadammagasin, fordréjer dagvatten och tillater
infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de &r mycket
utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Férdelar med dagvatten-
kassetter jamfoért med stenkistor och makadammagasin ar, forutom att kassettmagasinen inte kraver lika stor
plats, att mdéjligheterna till inspektion, rensning och spolning ar storre.
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Figur 15. Exempel pad utjamningsmagasin i form av dagvattenkassetter (Foto: Wavin)

Figur 16. Exempel pa utjamningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter (Uponor, 2009)
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Regnbaddar

Sa kallade regnbaddar (eng: rain garden) utgors av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial som
renar dagvatten. Vaxtbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan
magasineras och infiltreras inom ca ett dygn efter nederboérdstillféllet. Bara under korta perioder i samband
med kraftiga regn kommer en véxtbadd att ha ndgon synlig vattenyta. Denna synliga vattenyta kommer da
fungera som en tillfallig magasinering. Exempel p& vaxtbadd illustreras i Figur 17.

Vaxtbaddar har ocksa en estetisk funktion och bidrar till 6kad biologisk mangfald. En dagvattenanlaggning
med vaxter fungerar som livsutrymmen for insekter, faglar, smadjur, vaxter mm. Implementering av
vaxtbaddar inom planomradet ger upphov till en gron stimulerande miljo. Fargrika blommande vaxter upplevs
som estetiskt berikande. | tillagg leder anlaggning av vaxtbaddar till att dagvattenhanteringen inom
planomradet blir mer robust och trégare vilket gor omradet mindre kansligt vid handelse av stora regnmangder
och skyfall.

! ¢ DAGVATTEN

OVERSVAMNINGSYTA
STENKROSS

VAXTBADD
VATTENMATTAD ZON

DRANERANDE LAGER
—DRANERING

Figur 17. Schematisk skiss av en regnbadd, (lllustration: Norconsult)

Regnbaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras lampligen av ett
valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flodesutjamningen till stor del ager rum. | botten av varje
regnbadd foreslas en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat dagvattenflode till ledningsnét
avsett for dagvatten. Genom att vilja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive
regntradgard regleras. En vattenméttad zon kan enkelt byggas in i infiltrationsbadden genom att hoja utloppet.
Det upphdjda utloppet, i form av exempelvis kupolbrunn, ansluts direkt till utloppsledningen.

Baserat pa en kunskapssammanstalining av (Blecken, 2016) fran ett tiotal studier gallande reningseffekt hos
vaxtbaddar bedoms reduktionen av totalhalt metaller och TSS vara s hog som 80-90 %. Mekanisk filtrering
av dagvattensediment avlagsnar vasentliga halter av partikulara metaller (samt andra partikelbundna
fororeningar); salunda finns en korrelation mellan reduktion av TSS och partikelbundna metaller. Vid
anlaggning av vaxtbaddar pa kvartersmark, innan vidare avledning till de allmanna VA-anlaggningarna,
kommer bl.a. nickel, kvicksilver och kadmium i dagvattnet minska ytterligare innan utlopp till recipient.
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Figur 18. Kommunalt pilotprojekt i Kviberg i Goéteborg (Foto: Norconsult)

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skétsel. Utformningen av anlaggningen kan anpassas
sa att skotseln underlattas. Regnbaddar erfordrar skotsel ca 2 ganger per ar. Under skotseltillfallena sker
rensning fran ogras, skrap och sediment. Beskarning och nyplantering kan ocksa férekomma. For vissa
anlaggningar fordras bevattning de forsta tva aren for att sékerstalla en god etablering. Stérre och
sammanhangande anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.
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Biofilterdiken

Biofilterdiken, se Figur 19, kan beskrivas som grunda diken med svag lutning. Dikena anvands for att samla
upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike ar ett samlingsnamn fér alla typer av diken som uppfyller
dessa krav och saledes kan ett svackdike raknas som en typ av biofilterdike. Reningen av dagvattnet ar en
central del av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filtrering och véaxtupptag av féroreningar.
Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehallstid i biodiket, vegetationens tathet och art
samt jordens infiltrationsformaga. Biofilterdiken erfordrar viss arlig skétsel, omgravning kan komma att
erfordras. Uppbyggnaden ar densamma som for en vaxtbadd.

Figur 19. Biofilterdike (lllustration: Norconsult)

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skotsel. Utformningen av anlaggningen kan anpassas
sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp, kantstod, forsedimentering
beaktas med avseende pa erosionsskador, snoréjning etcetera. Anlaggningen erfordrar skotsel ca 2 ganger
per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment. Stérre och sammanhangande
anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.
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{ Dagvattenfororeningar

Inom planomradet Borrsvangen finns inga befintliga dagvattenanlaggningar. Daremot avleds dagvattnet som
uppstar inom planomradet via ett ca 380 meter meandrande dike, mellan Majmalavagen och Tostasvagen och
vidare i nordostlig riktning, innan det gér ut i planomradets recipient Svartan. Diket bedoms ha en medelbredd
paca2m.

Verktyget StormTac har anvants for att berakna féroreningsbelastningen for omradet samt rening av
dagvattnet i olika dagvattenanlaggningar. | StormTac anvands schablonvéarden for koncentrationer av olika
fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar i forsta hand framtagna med hjalp
av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda provtagningar.
Méatningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa métserier ar aven fran andra lander. De
varden som StormTac anger &r ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsd varken
ett medel- eller medianvéarde och innehar stora osdkerheter.

Arsmedelflédet &r baserat p& en nederbérdsmangd pa 566,1 mm/ar (SMHI, station Tranas).

Av Tabell 11 — Tabell 14 framgar beraknade halter och mangder av dagvattenféroreningar for den befintliga
och framtida bebyggelsen for planomradet Borrsvangen, fore respektive efter rening av dagvattnet via
foreslagna dagvattensystem (presenterade i kapitel 8). For saval befintlig som framtida situation &r den rening
som vantas ske via det meandrande diket medraknad i féroreningsberékningarna.

7.1 Tostas

For Tostas har forslag pa dagvattensystem inte tagits fram da planerad exploatering inte ar faststalld. Darfor
har inte heller nagra féroreningsberakningar genomforts.

7.2 Borrsvangen

For befintlig situation anvandes schablonerna for grasyta, asfaltsyta och industriomrade, mindre férorenat som
markanvandning. All takyta och halften av asfaltsytan ansattes som industriomrade, mindre fororenat for
befintlig situation

For framtida situation anvands schablonerna for grasyta, asfaltsyta och industriomrade, mindre férorenat som
markanvandning. Karteringen av framtida markanvandning i StormTac baserades pa plankartan for
Borrsvangen, i Figur 3 och Figur 4.

Foreslagna dagvattensystem for férdréjning och rening av dagvattnet &r rening via biofilteranlaggningar
alternativt kassettmagasin.
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Tabell 11. Planomradet Borrsvangens féroreningsbelastning (i pg/l) fore
och efter rening av dagvattnet i biofilteranlaggningar.

Befintlig Framtida Framtida situation, efter
situation situation rening via biofilter
/l /l /|
P 160 240 110
N 1500 1600 950
Pb 7,7 14 2,6
Cu 21 28 11
Zn 85 170 29
Cd 0,39 0,64 0,12
Cr 5,6 7,5 3,6
Ni 4,9 8,1 1,8
Hg 0,042 0,054 0,026
SS 28000 47000 14000
Olja 320 530 180
PAH16 0,38 0,67 0,11
BaP 0,050 0,088 0,014

Tabell 12. Planomradet Borrsvangens fororeningsbelastning (i kg/ar) fore och efter rening
av dagvattnet i biofilteranlaggningar.

Amne Befintlig Framtida Framtida situation, Minskning
situation situation efter rening via mot befintlig
[kg/ar] [kg/ar] biofilter situation

[kg/ar] (%)

P 3,9 8,1 3,7 -5

N 35 53 32 -9
Pb 0,18 0,46 0,086 -52
Cu 0,49 0,94 0,38 -22
Zn 2,0 5,5 0,98 -51
Cd 0,0091 0,021 0,0041 -55
Cr 0,13 0,25 0,12 -8
Ni 0,12 0,27 0,059 -51
Hg 0,00099 0,0018 0,00086 -13
SS 660 1600 460 -30
Olja 7,7 18 6,0 -22
PAH16 0,0089 0,022 0,0036 -60
BaP 0,0012 0,0029 0,00047 -61
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Tabell 13. Planomradet Borrsvangens fororeningsbelastning (i pg/l) fore
och efter rening av dagvattnet i sedimentationsmagasin/ kassettmagasin.

Befintlig Framtida Framtida situation, efter
situation situation rening via
[ug/] [ug/l] sedimentationsmagasin
/|
P 160 240 69
N 1500 1600 1300
Pb 7,7 14 2,5
Cu 21 28 7,2
Zn 85 170 50
Cd 0,39 0,64 0,25
Cr 5,6 7,5 2,2
Ni 4,9 8,1 3,2
Hg 0,042 0,054 0,021
SS 28000 47000 15000
Olja 320 530 79
PAH16 0,38 0,67 0,25
BaP 0,050 0,088 0,038

Tabell 14. Planomradet Borrsvangens fororeningsbelastning (i kg/ar) fore och efter rening
av dagvattnet i sedimentationsmagasin/ kassettmagasin.

Amne Befintlig Framtida Framtida situation, Forandring
situation situation efter rening via mot befintlig
[kg/ar] [kg/ar] sedimentations- situation
(ELE (%)
[kg/ar]
P 3,9 8,1 2,3 -41
N 35 53 45 +29
Pb 0,18 0,46 0,084 -53
Cu 0,49 0,94 0,24 -51
Zn 2,0 5,5 1,7 -15
Cd 0,0091 0,021 0,0083 -9
Cr 0,13 0,25 0,074 -43
Ni 0,12 0,27 0,11 -8
Hg 0,00099 0,0018 0,00070 -29
SS 660 1600 490 -26
Olja 7,7 18 2,6 -66
PAH16 0,0089 0,022 0,0082 -8
BaP 0,0012 0,0029 0,0013 +8

Enligt Tabell 12 kommer féroreningsbelastningen for framtida situation for Borrsvangen, efter rening via
biofilter, att minska jamfoért med befintlig situation. Méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten i
Svartan bedoms inte paverkas negativt av planforslaget ifall foreslagna dagvattensystem anlaggas som
biofilter, utan férslagen bedéms snarare kunna bidra till en forbattring.

Aven vid anlaggning av biofilter i kombination med kassettmagasin bedéms reningsbehovet motsvarande
befintlig fororeningsbelastning uppnas. Daremot inte endast kassettmagasin, dar kvave och BaP inte uppnéar
befintlig féroreningsbelastning.
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8 Foreslaget dagvattensystem

8.1 Tostas
For Tostas har forslag pa dagvattensystem inte tagits fram da planerad exploatering inte ar faststalld.

8.2 Borrsvangen

For planomradet Borrsvangen foreslas dagvattnet att fordrojas och renas via biofilteranlaggningar alternativt
kassettmagasin. Fordrojningsbehovet varierar inom de fem delavrinningsomraden som kartlagts och
presenteras i Tabell 9.

For att uppna det totala fordrojningsbehovet om ca 700 m3 inom planomradet Borrsvangen kan exempelvis
1700 m? regnbaddar med ett ytmagasin pa 200 mm och 400 mm filtermaterial, 100 mm materialavskiljande
lager och 200 mm makadam anlaggas. Foreslagen fordrojningsanlaggning via regnbaddar uppnar renings-
behovet motsvarande befintlig féroreningsbelastning for planomradet Borrsvangen.

Forslag pa placering av regnbaddar kan ses i bilaga 2.

Inom delomrade orange kan biofilter ersattas med att dagvatten endast avleds éver en éversilningsyta och
avleds ytledes.

Ett alternativ till att anlagga biofilteranlaggningar ar att anlagga dagvattenkassetter som fungerar som
sedimentationsmagasin. For att det totala fordréjningsbehovet om ca 700 m? ska uppnas kan exempelvis
dagvattenkassetter fran Wavin med matten 0,425 x 3,6 x 483,6 m anlaggas. Detta ger en faktisk bruttovolym
om ca 740 m?3 och har bottenarean pa ca 1740 m2, Detta forslag har inte redovisat i bilagan men
fororeningsberakningar ar genomforda for detta alternativ i avsnitt 7.2.

Ett tredje alternativ &r att anlagga bade biofilteranlaggningar och dagvattenkassetter. En kombination av dessa
kan ocksa uppfylla saval fordrojningsbehovet samt reningsbehovet motsvarande befintlig flodes-/
féroreningsbelastning.

8.3 Hojdsattning

De delar av omradet som ska uppforas med nya byggnader foreslas héjdsattas och utformas pa ett sadant
satt att markéversvamning vid ett 100-arsregn inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i méjligaste
man harmonisera med varandra. Byggnader bor generellt hojdséattas till en niva hogre an anslutande gatumark
for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 20.
Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m dver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P105.

Om hojdsattningen av sockelnivan utformas enligt rekommendationerna, sa att gator i omradet alltid ar
belagna pa lagre nivéer an kringliggande mark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets
maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbdrd.
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Figur 20. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

8.4 Avrinningsvagar vid extrem nederbérd

Vid extrem nederbdrd eller vid extremt hdg grundvattenniva forvantas dagvattensystemet inte ha kapacitet att
avleda dagvattnet. Ledningsnatets kapacitet verskrids vid sédana tillfallen och dagvattnet avleds istallet
ytledes.

Enligt avrinningsanalysen i GIS som framgar av Figur 12 bedéms dagvatten uppstroms avrinningsomradet for
planomradet Borrsvangen att avledas via planomradet vid skyfall. For planomradet Tostas bedéms mangden
dagvatten som avleds via planomradet fran uppstroms liggande omraden vara liten. Eftersom avrinningsvagen
gar genom planomradet for Borrsvangen vid extrem nederbord bor omradet planeras sé att dessa floden kan
passera genom planomradet och ut till recipient utan att skada pa byggnader uppstar. Avledningskanaler till
Svartan kan anlaggas for att styra flodet och underlatta att avledningen sker pa ett kontrollerat satt.
Exempelvis kan ranndalsplattor anlaggas, dessa kan styra avledningen trots att dessa ar endast ett par
centimeter djupa.
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9 Slutsats

Det finns goda forutsattningar for fordrojning och rening av dagvatten inom saval planomrédet Borrsvangen
som Tostas. | samband med exploateringen inom planomradet Borrsvangen okar dagvattenflodena nagot fran
en reducerad area pa ca 3,8 ha till ca 4,9 ha. Fordrojningsbehovet har berdknats utifrn att ett framtida 20-
arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn.

For Borrsvangen foreslas att biofilter anlaggas for att fordréja och rena dagvatten. For att uppna renings- och
fordrojningsbehovet inom planomradet Borrsvangen foreslas att vaxtbaddar anlaggs om ca 1700 m2.

Majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten i Svartan bedéms inte paverkas negativt av plan-
forslaget inom Borrsvangen om foreslagna dagvattensystem anldggas som biofilter, utan forslaget kan snarare
bidra till en férbattring. Genom anléggning av de dagvattensystem som féreslagits beréaknas
fororeningsbelastningen till recipienten att minska i forhallande till befintlig situation.

Med nuvarande hojdsattning finns det risk att delar av planomrédet Borrsvangen éversvdmmas i samband
med skyfall. Tillkommande byggnader behover hojdsattas och utformas pa ett sddant sétt att
markdversvamning vid ett 100-arsregn inte skadar byggnader. For att sakerstalla att ny bebyggelse inte
skadas av ett 100-arsregn rekommenderas att lagsta golvniva inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten.

| samband med detaljprojektering av dagvattenanlaggningar bor potentiella markféroreningar utredas mer
noggrant.

Norconsult AB

Johan Sddergren Kristin Holmberg
Johan.Sodergren@norconsult.com Kristin.Holmberg@norconsult.com
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