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Dagavttenutredning och berakning av fordrojningsvolymer
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Bygg- och miljdnamnden Tranas
Datum: 2023-01-04
Dnr: B-2022-369-30

Bakgrund:

Skruven 2 har genomgatt en rad tilloyggnationer under senare ar dar delen
hardgjorda ytor har 6kat i omfang, vilket medfor en stérre belastning pa
avvattningen fran fastigheten. Ledningsnatet pa dagvattensystemet bestar av
tre dagvattenledningar ut fran omradet som ar ansluten det kommunala va-
systemet. Omradena ar benamnts som A,B och C dar omrade A ar den
expansiva delen for fastigheten.

Planer pa ytterligare byggnation och utokning av fastigheten mot nordvast gor
att belastningen 6kar ytterligare och behov av magasinering ar nédvandigt.

Utredningen kommer att berdakna dagvattensituationen under dagens
forhallande for omrade B och C, och vad en ytterligare utokning av hardgjorda
ytor for omrade A medfér med hansyn till dagvattenpaverkan.

Syfte:

For att sakerstalla att det vid storre regnméangder inte ska paverka produktion
eller pafora byggnader och installationer skada. Samt pa ett sakert satt
fordroja den momentana volymen befintligt ledningsnat inte har kapacitet att
ta hand om under kortare tid.

Overgripande utformning och dimensioneringsunderlag

Dagvattendimensioneringen har utforts enligt Svenskt Vattens publikationer,
P104 och P105. P110

Dagens avvattning av omrade utgors av tre dagvattenledningar till kommunalt
ledningsnat samt infiltration i mark pa vissa delar av fastigheten, denna del kan
raknas som marginell i forhallande till den volym som avvattnas genom
ledningsnatet. Till storsta delen av fastigheten ar hardgjord i form av tak och
asfalterade ytor.

Omradet kommer att dven i framtiden ha de samma avvattningspunkterna som
innan, vilket det inte ges mojlighet att utoka volymen av avtappning fran
fastigheten. Stora delar av ytorna som i dag kan bidraga med infiltration
kommer i framtiden att hardgoras nagot som ar med pa att ytterligare paverka
den momentana belastningen av dagvatten.
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Dagvattenindelning:

Avvattningen idag ar delat in i tre zoner. A,B och C
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Omrade A och C har separata serviser ut mot Koppargatan ansluten kommunal
huvudledning, samt omrade B har kommunal servis mot Hjalmarydsvagen.

Da omradena har separata serviser kommer dimensioneringen att omfatta
dimensioneringar for varje omrade (A,B och C)

Omrade A:

Overgripande parametrar:

Regnintensitet: 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Klimafaktor 1.25

Totala omradets area : 25100m2 (2.51ha)

Avrinningskoefficienter:
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Tak: 0.9

P-ytor vagar och rangerytor ytor: 0.8

Grus/naturytor: 0.2

Blockregn ar satt till 2201/sxha + klimatfaktor 1,25 =275I/sxha

Nuvarande avrinning for omradet:

Dimensionen pa servisledningen ar 315 PP och vid en uppskattad lutning pa
1.0% kommer ledningen att kunna ta emot ca. 110 |/sek

Avtappning fran omradet 110l/s Dvs. 110/2,51ha= 43,82l/sxha

Paverkan av dagvatten 20-ars-regn:
Deltagande ytor:

Total yta: 25100m2 (2.51ha)

Tak: 15350 m2

Rangerytor, vagar och P-ytor: 7900 m2

Grus/naturytor: 1850 m2

Tabell 1
Yta m2 Avr. Koef. | Ared l/s
Tak 15350 0.9 13815 380I/s
Ranger,vag,P-yta 7900 0.8 6320 174l/s
Grus/naturytor 1850 0.2 370 10l/s
Totalt 25100 20505 564l/s

Erforderlig magasinvolym enligt kapitel 10.8 Svenskt Vatten Publikation P110

Magasinvolym berdaknade med hansyn till rinntid
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Avtappning:
Reducerad area =2,06 ha
Specifik avtappning 1101/s/ 2,06ha red = 53,4 I/sxha red

Magasinvolym enligt berdakningsverktyg (Gilbert Svensson) = 432 m3

Tabell 20-ars-regn

Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid |Reducerad
s hared minuter  (faktor manader area, ha..s | Magasinsberdkning mht rinntid
534 10 1,25 240 2,06|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m* haes 209,56 [volym, m® 432|Las av specifik magasinsvalym i grona faltet
Specifik magasinsvolym
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Kommentar:

Enligt berdkningen ar behovet idag att dagvattnet ska fordrdjas/magasineras da
tillflode till ledningsnatet ar storre an vad ledningsnatets kapacitet klarar av vid
ett 20-ars regn. Det ar likval en del faktorer som spelar in nar man ser den
teoretiska delen mot den varkliga situationen. Orsakar kan vara f6éljande:

- Delen infiltration i mark kan variera

- Trycklinjen i ledningsnatet hojs, vilket medfor en stérre kapacitet i
befintligt ledningsnat

- Delar av hardgjorda ytor nar inte ledningssystemet men tas omhand
lokalt.

- Befintligt UV-system begransar utloppsvolymen och magasineras bakat i
systemet.

Under foljer en matris 6ver behov av magasinvolym vid olika regn.

Regn Magasinvolym m3
2-ars regn 109
5-ars regn 198
10-ars regn 297
20-ars regn 432
30-ars regn 532
100-ars regn 961
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Omrade B:

Overgripande parametrar:

Regnintensitet: 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Klimafaktor 1.25

Totala omradets area : 13470m2 (1,35ha)
Avrinningskoefficienter:

Tak: 0.9

P-ytor vagar och rangerytor ytor: 0.8

Grus/naturytor: 0.2

Blockregn ar satt till 2201/sxha + klimatfaktor 1,25 =275I/sxha

Nuvarande avrinning for omradet:

Dimensionen pa servisledningen ar 315 PP och vid en uppskattad lutning pa
1.0% kommer ledningen att kunna ta emot ca. 110 |/sek

Avtappning fran omradet 110I/s Dvs. 110/1,35ha= 81.5/sxha

Paverkan av dagvatten 20-ars-regn:
Deltagande ytor:

Total yta: 13470m2 (1,35ha)

Tak: 7500 m2

Rangerytor, vagar och P-ytor: 5450 m2

Grus/naturytor: 520 m2

Tabell 1
Yta m2 Avr. Koef. | Ared
Tak 7500 0.9 6750
Ranger,vag,P-yta 5450 0.8 4360
Grus/naturytor 520 0.2 104
Totalt 13470 11214
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Erforderlig magasinvolym enligt kapitel 10.8 Svenskt Vatten Publikation P110

Magasinvolym berdaknade med hansyn till rinntid

Avtappning:
Reducerad area =1.12 ha
Specifik avtappning 1101/s/ 1,12ha red =98,2 I/sxha red

Magasinvolym enligt berdkningsverktyg (Gilbert Svensson) = 148 m3

Tabell 20-ars-regn

Avtappning Rinntid  [Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s hapes minuter  |faktor manader area, ha..; | Magasinsberakning mht rinntid

98,2 10 1,25 240 1.12|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010

Specifik volym Erforderlig magasins-
m® haeg 132,3 |volym, m’ 148|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet

Specifik magasinsvolym
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Kommentar:

Enligt berdkningen ar behovet idag att dagvattnet ska fordrdjas/magasineras da
tillflode till ledningsnatet ar storre an vad ledningsnatets kapacitet klarar av vid
ett 20-ars regn. Det ar likval en del faktorer som spelar in nar man ser den
teoretiska delen mot den varkliga situationen. Orsakar kan vara féljande:

- Delen infiltration i mark kan variera

- Trycklinjen i ledningsnatet hojs, vilket medfor en stérre kapacitet i
befintligt ledningsnat

- Delar av hardgjorda ytor nar inte ledningssystemet men tas omhand
lokalt.

- Befintligt UV-system begransar utloppsvolymen och magasineras bakat i
systemet.

Omrade B har inte haft nagon forandring med hansyn till belastning i
ledningssystemet efter utbyggnation eller kommande utbyggnation.
Behovet for en fordrojning finnes och kan i framtiden l6sas med magasin
i forbindelse med planerad byggnation av parkeringsplats i soder

Framy )
Darke,.’gz Plangrg

Under foljer en matris 6ver behov av magasinvolym vid olika regn.

Regn Magasinvolym m3
2-ars regn 19
5-3ars regn 52
10-ars regn 91
20-ars regn 148
30-ars regn 191
100-ars regn 380
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Omrade C:

Overgripande parametrar:

Regnintensitet: 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Klimafaktor 1.25

Totala omradets area : 7930m2 (0,79ha)
Avrinningskoefficienter:

Tak: 0.9

P-ytor vagar och rangerytor ytor: 0.8

Grus/naturytor: 0.2

Blockregn ar satt till 2201/sxha + klimatfaktor 1,25 =275I/sxha

Nuvarande avrinning for omradet:

Dimensionen pa servisledningen ar 315 PP och vid en uppskattad lutning pa
1.0% kommer ledningen att kunna ta emot ca. 110 I/sek

Avtappning fran omradet 110l/s Dvs. 110/0,79ha= 139/sxha

Paverkan av dagvatten 20-ars-regn:
Deltagande ytor:

Total yta: 7930m2 (0,79ha)

Tak: 6400 m2

Rangerytor, vagar och P-ytor: 1480 m2

Grus/naturytor: 50 m2

Tabell 1
Yta m2 Avr. Koef. | Ared
Tak 6400 0.9 5760
Ranger,vag,P-yta 1480 0.8 1184
Grus/naturytor 50 0.2 10
Totalt 7930 6955
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Erforderlig magasinvolym enligt kapitel 10.8 Svenskt Vatten Publikation P110

Magasinvolym berdaknade med hansyn till rinntid

Avtappning:
Reducerad area =0,7 ha
Specifik avtappning 1101/s/ 0.7hared =157 I/sxha req

Magasinvolym enligt berdkningsverktyg (Gilbert Svensson) = 50 m3

Tabell 20-ars-regn

Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid |Reducerad
s haes minuter  (faktor | manader area, ha.s | Magasinsberdkning mht rinntid
157 10 1,25 240 0,7(Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
M haes 72,0|volym, m° 50|L&s av specifik magasinsvolym i grina faltet
Specifik magasinsvolym
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Kommentar:

Enligt berdkningen ar behovet idag att dagvattnet ska fordrdjas/magasineras da
tillflode till ledningsnatet ar storre an vad ledningsnatets kapacitet klarar av vid
ett 20-ars regn. Det ar likval en del faktorer som spelar in nar man ser den
teoretiska delen mot den varkliga situationen. Orsakar kan vara féljande:

- Delen infiltration i mark kan variera

- Trycklinjen i ledningsnatet hojs, vilket medfor en stérre kapacitet i
befintligt ledningsnat

- Delar av hardgjorda ytor nar inte ledningssystemet men tas omhand
lokalt.

- Befintligt UV-system begransar utloppsvolymen och magasineras bakat i
systemet.

Omrade C har inte haft ndagon férandring med hansyn till belastning i
ledningssystemet efter utbyggnation eller kommande utbyggnation.

Under foljer en matris 6ver behov av magasinvolym vid olika regn.

Regn Magasinvolym m3
2-ars regn 0

5-ars regn 9

10-ars regn 24

20-ars regn 50

30-ars regn 71
100-ars regn 167
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Forslag pa utforande:

Fordrojningsmagasin ar planerad att utforas i nordvastra delen av
industrifastigheten. Kapaciteten pa magasinet uppgar till ca 1350m3 med
hansyn till behovet for ovrig verksamhet och eventuellt tillskott fran planerad
parkering vast for koppargatan

Magasinet kommer att utformas med ett gangstrak som delar dammen i en
mindre damm i séder och en storre del i norr. Bada dammarna har kontakt med
varan via kulvert under gangstraket. Alt dagvatten fran omrade A kommer att
ga via fordrojningsmagasinet innan det regleras mot kommunal servis.

Det ar inte tagit hansyn av magasinets infiltrationsformaga i berakningen da
omradets geotekniska egenskaper bara baseras pa okuldara inhamtningar.
Magasinet har en yta pa ca 1100 m2, sa forutsattningar for att en betydande
volym kan infiltrera lokalt ar stora.
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Att beakta:

Det finnes idag tva invandiga lastramper som har en linjeavvattning i
lagpunkten. Enligt situationsplanen for dagvatten ar dessa rannor
anslutet till det 6vriga dagvattensystemet. Det finnes en uppenbar risk
for att dagvatten kan vandra bakat och vatten stiger upp 6ver golvhojd i
lastrampen. Ledningsnatet ar inte dimensionerat for sa stora takytor for
att undga ett 6vertryck. Om inte rannan ar utrustad med backventil
kommer vatten att trycka upp i lastkajen. Om det har scenariot skulle
intraffa och vatten tranga upp via linjeavvattningen i lastrampen ar det
viktigt att ytan halls fri fran gods som kan ta skada av upptrangande
vatten. En klar och implementerad driftinstruktion for ramperna bor
upprattas.

LASTKAJ
LN EAVVATTI
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- Dagvattenledning som ligger vaster om byggnad i dag och som kommer
att ligga under framtida tillbyggnation har ett antal rannstensbrunnar
anslutna. Det ar mycket viktigt att dom rannstensbrunnar som kommer
att ligga i omradet for tillbyggnad avldagsnas, och avgreningen till
huvudledning proppas pa ett sdkert satt da aven denna ledning kommer
med all sannolikhet ha ett 6vertryck vid stérre regnmangder.

|L-__‘-i

Tranas 2023-01-03

Sigmund Gullberg
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