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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Norraby deponi ligger i norra Tranas och var i bruk 1967-2005. Under sin verksamma
tid deponerades hushallsavfall, industriavfall, bygg- och rivningsavfall samt avvattnat
slam och gallerrens fran kommunal avloppsrening. Deponin omfattar en yta pa ca 10 ha
som helt saknar bottentatning. 2012 pabdrjades sluttackningsarbetet pa den norra delen
av deponin. Darefter har &ven den vastra delen av deponin sluttackts. Totalt har ca

2,6 ha sluttackts.

Lakvattnet pumpas idag till det kommunala reningsverket. Reningsverket vill
fortsattningsvis inte ta emot lakvattnet, varfor en lokal reningsanlaggning behdver
anlaggas. Structor Miljo Ost AB har fatt i uppdrag av Trands kommun att undersoka
mojligheterna for en lokal lakvattenreningsanlaggning och forprojektera en sadan.

1.2. Mal och syfte
Tranas kommun vill uppna féljande med en lokal lakvattenrening:

Minskad negativ paverkan pa reningsverkets kvavereningsprocess
Minskat tillskottsvatten till Tranas reningsverk

En mer effektiv och behovsanpassad rening av lakvattnet

En anlaggning med litet tillsynsbehov

Bidra till en forskoning av omradet

En saker anlaggning for narboende och friluftsliv

Denna forprojektering syftar till att hitta lamplig yta som kan anvéandas for rening av
lakvattnet och gora en forprojektering av anlaggningen.

1.3. Metodik

| uppdragets borjan traffades Structor och representanter fran kommunens olika
forvaltningar och funktioner (VA- och avfall: Torbjérn Adolfsson, Emma Wahlstrom,
Park: Magnus Berggren, Thomas Carlsson) pa plats vid Norraby for att i falt diskutera
de tankbara platsernas forutsattningar och potential. Vid faltbesdket kunde konstateras
att de ur flera aspekter var intressant och fordelaktigt att nyttja omradet norr om deponin
som plats for reningsanldggningen, framst for att det ar vattnets naturliga vag och ett
outnyttjat omrade som skulle kunna utvecklas och fa positiva rekreationsvarden.

Efter det inledande faltbesoket holls ett beslutande mote med arbetsgruppen fran Tranas
kommun dar det beslutades att Structor skulle ga vidare med en forprojektering av en
reningsanlaggning for lakvattnet norr om deponin, med utsléappspunkt vid Skoboviken
Sommen.
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1.4. Koordinat- och hojdsystem

Koordinatsystem som anvénds ar SWEREF 99 15 00 och hojdsystem & RH2000. Under
arbetet har flera hojdsystem férekommit i underlagsdata, men information har
omvandlats till RH2000 innan anvandning.

1.5. Underlag
Det underlag som har tillhandahallits av kommunen, och som har anvants i
framtagningen av lakvattenreningsanlédggningen &r foljande:

Hojddata (Trands kommun 2020-10-22)

VA-karta i dwg-format (Tranas kommun 2020-12-17)

Ortofoto i tif-format (Trands kommun 2020-12-09)

Forstudierapport lakvattenrening Norraby Deponi (Trands kommun 2020-10-23)
Hydrogeologisk undersékning av avfallsupplaget i Norraby, 1997 (SGU 2020-
11-09)

e Grundvattenmétning inom omradet (Emma Wahlstrom for Tranas kommun
2021-01-05)

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Reningsanlaggningens placering

Reningsanlaggningen placeras norr om deponin med flodesriktning at norr och med
Skoboviken i Sommen som recipient. Denna flodesvag ar naturlig for omradet med ett
ytvattendike som avleder ytvatten fran omgivande hojder pa vardera sida och dven de
befintliga ytterdikena runt deponin med ren avrinning. Figur 1 och Figur 2 visar
oversikt 6ver befintliga forhallanden i omradet.

Ytan som ar féreslagen for reningsanlaggningen utgors av dagens lakvattendammar med
omgivning samt ett skogsomrade pa lite blGtare mark norr om lakvattendammarna.
Skogsomradet bestar dels av ett omrade med &ldre granskog, véster om befintligt
ytvattendike, vilket ska bevaras ostort. Skogsomradet i 6vrigt utgors huvudsakligen av
barrskog med inslag av 16v. Det sistnamnda skogsomradet planeras att avverkas 2021.
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Figur 1. Oversiktshild 6ver omradet dar reningsanlaggningen foreslas, med lokala héjdkurvor. Stigningen i
oster och vaster kan noteras, vilket ger 'dalgangen" i topografin dar diket idag rinner norrut.
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Figur 2. Oversiktskarta éver vattenhanteringen for Norraby deponi (Trands kommun, 2020).

2.2. Omradets hydrogeologi och ytvattenforhallanden

Omradet dar anlaggningen foreslas anlaggas ar ett utstromningsomrade for grundvatten
i en sanka mellan tva hojder och deponin i soder. Utdrag ur SGU:s jordartskarta kan ses
i Figur 3. Marken bestar till storst del av moran men i dikessankan forekommer aven
tunn eller oregelbunden torv éver moréan och tjockare torv i den norra delen narmast
Skoboviken. | dster forekommer isdlvssediment under mordan vilket indikerar att det
aven forekommer under héjden i dster, dar jorddjupet enligt SGU bitvis 6verstiger

50 m. Detta medfor en risk for stor grundvatteninstromning fran Gster. Langre vésterut
forekommer berg i dagen.
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta 6ver det undersokta omradet.

Sommens vattenniva ar reglerad att hallas mellan + 146,175 och + 147,675. Denna niva
bedoms ej folja nagot arligt monster da den paverkas av styrd tappning.

Inga sakra matserier gallande grundvattennivaer i omradet har funnits att ta del av, men
vissa sporadiska matningar av vissa punkter har funnits tillgangliga (SGU, 1997).
Tyvarr ar noggrannheten for dessa métningar osaker samt risk finns att
grundvattenrdren har sjunkit, vilket kan antyda hogre grundvattenniva an den verkliga.

Maétning som gjordes 5 januari 2021 visade en grundvattenniva intill
lakvattendammarna pa + 148,35.

2.3. Omfattning pa rening och dimensionerande forutsattningar

Enligt den forstudie om lakvattenrening som ar framtagen av projektavdelningen (2020-
10-23) ar reningsbehovet stort av kvéve (prioriterat &amne i utformningen av
anlaggningen), medel av organiskt material (BOD7) och litet av fosfor och metaller
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sasom kadmium, koppar, krom, nickel och kvicksilver. Recipientens kanslighet

paverkar utslappsvillkor for lakvattnet och da metallhalterna generellt Gverstiger
gransvardet for MKN vatten sa finns ett 6nskemal att dven kunna rena metaller i
reningsanléaggningen.

Vid Norraby deponi uppstar arligen 38 000 m3 lakvatten varav 21 500 m3 bildas under
perioden oktober — mars (Tranas kommun, 2020). En malsattning for att fa till en bra
rening i anlaggningen &r att kunna lagra sa stor del av vinterhalvarets vattenbildning
som mojligt, for att detta sedan ska kunna renas under den varma arstiden da
kvéverening &r mer effektivt.
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3. FORESLAGEN UTFORMING

3.1. Oversiktlig beskrivning

Vid utformning av reningsanléaggningen har i forsta hand hansyn tagits till att skapa de
reningssteg som behovs for rening av lakvattnet. Da det dven finns énskemal fran
kommunens sida att forskona omrade har en del av vattnets vég fran deponi till
recipient, efter den priméra reningen, anpassats utifran denna aspekt.

Genom omradet for vattnets vag fran deponi till recipient rinner vattnet genom tva
trummor vid befintliga grusvagar som syns i Figur 4. Dessa végar bendamns
fortsattningsvis som den norra respektive sodra grusvagen.

Vid utformningen av reningsanlaggningen har ett system med sjalvfall efterstravats, for
att pa sa vis fa ett robust system med lagt behov av underhall och som ocksa ger ett mer
naturligt inslag i naturen. Da grundvattennivaerna i omradet ligger tamligen hogt, har
nivaerna pa reningsanlaggningen behovts anpassats till dessa. Resultatet av detta ar att
lakvattnet fran de bada sidorna av deponin samlas upp i en uppsamlingsdamm, varifran
vattnet pumpas upp till en reningsdamm. Fran reningsdammen leds vattnet med sjalvfall
genom anldaggningens olika steg, se Figur 4 for dversikt dver reningsstegen.

Efter reningsdammen leds vattnet ut pa en éversilningsyta. Efter dversilningsytan
passerar vattnet en vagtrumma under sodra grusvagen och ut i en vatmark. Efter
vatmarken foreslas en provtagningspunkt efter vilken vattnet leds samman med det rena
ytvattnet fran ytterdikena runtom deponin och tar sig darefter genom ett meandrande
dike. Det meandrande diket foreslas mynna ut i ett vatmarksomrade med delvis 6ppna
vattenytor precis innan Skoboviken.
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Figur 4. Kartdversikt dver hela reningssystemet.
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3.2. Teknisk beskrivning

En planritning for de forsta reningsstegen visas i Figur 5. En profil genom
reningsanlaggningens steg till recipient, med angivande av nivaer for de olika stegen,
visas i Figur 6.

MUNKBRUNNAR

=YTTRE DIKE

=L AKVATTENDIKE

=KULVERT

—NYTT YTTERDIKE

ODAMM /VATMARK

ZBEVARANDEVARD SKOG
| OVAGTRUMMA

[IVALL

[OSLANT

Figur 5. Forsta delen av reningsanlaggningen.
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Figur 6. Profil med héjder genom reningsanlaggningen. Langdskalan ar éverdriven.

Nedan féljer en stegvis beskrivning av reningsanlaggningen fran uppsamlingsdamm till
recipienten, Sommen.

3.2.1. Uppsamlingsdamm

De tva innerdikena for lakvatten foreslas ledas in till en uppsamlingsdamm som anlaggs
strax soder om de befintliga lakvattendammarna. Denna damm anldggs med samma
bottenniva som befintliga dikesbottennivaer, vilket &r ca +147 m 6 h, for att pa sa vis
inte paverka den befintlig grundvattensituation. Slanterna gors med lutningen 1:2 och
kronet ar i niva med omgivande markyta vilken i omradet ligger pa +148,2 — 150,9.
Dammen tatas inte, da den befinner sig undergrundvattennivan och det kan medféra risk
for upptryckning av tatskiktet. Dammen har uppsamlande och i viss man fordréjande
funktion av lakvatten, varifran det pumpas till nastkommande damm.

Uppsamlingsdammens yta ar 1 300 m2 och dess volym ar 800 m2 da vattenytan &r

+ 148. Damms bottenniva bor anlaggas pa samma niva som befintliga nivaer pa
lakvattendikesbotten for att inte forandra grundvattenforhallandena. Dikesbottennivan
bor innan anldggande kontrolleras.

3.2.2. Pump

Mellan dammarna byggs en pumpstation som kan pumpa lakvattnet fran
uppsamlingsdammen till reningsdammen. Likt nuvarande anlaggning sa foreslas att
pumpen ocksa anvands som provtagningspunkt av lakvatten fore rening. D4 dammarna
ar placerade nara varandra behover vattnet ej pumpas nagon langre stracka men dock
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fran botten av uppsamlingsdammen och till kronet av reningsdammen, alltsa fran +147
till +151 m 6 h.

En pumptyp som kan vara lamplig ar en snackpump da denna ej ar kanslig for eventuellt
fast material i vattnet, och passar for att lyfta vatten nagra meter upp 6ver en ca dubbelt
sa lang horisontal stracka, vilket uppfylls mellan dammarna dar vattnet kan lyftas sina

4 m 6ver en stracka pa 8 m. Den &r ocksa relativt energieffektiv med fa rorliga delar
vilket underlattar underhallet. En pump med maximal pumpkapacitet pa 50 I/s bedéms
vara tillracklig for andamalet. Figur 7 visar ett exempel pa snackpump.

Figur 7. Exempelbild pa prefabricerad snackpump (Kalla: Spaans Babcock)

Den befintliga pumpen som pumpar lakvatten till reningsverket skulle eventuellt kunna
flyttas och ateranvandas for detta &ndamal, men kapacitet, skick och mojlighet till detta
har inte undersokts.

3.2.3. Reningsdamm

Reningsdammen ar dimensionerad sa att den kan halla det mesta av vinterhalvarets
lakvattenbildning, ca 18 000 m3 av totalt ca 21 500 m® (oktober-mars). De naturliga
reningsprocesserna i dammen ar beroende av att temperaturen inte blir for 1ag. For att
undvika att lakvatten slapps vidare i systemet i princip obehandlat sparas vinterhalvarets
lakvatten i denna damm for att sedan kunna genomga rening under varen och
sommaren. Reningsdammen anlaggs med bottenniva pa + 148,0, vilket ar 6ver normal
grundvattenniva. En liten del av dammen i dess sydliga del &r ndgot djupare dar
sedimentation av partiklar kan ske. Hogsta vattenniva ar satt till + 151,0, vilket innebéar
att en vall beh6ver anlaggas runtom dammen, med foreslagen hojd pa ca + 151,4. Bada
sidor av vallen foreslas ha lutningen 1:2. | sodra delen mot uppsamlingsdammen &r
befintlig markniva lite lagre vilket ger en vallhojd pa ca 3 m. | andra delar ar marknivan
ungefar + 151 m, vilket ger en mycket liten vall. Reningsdammen har i vattenfyllt
tillstand en vattenspegel som &r ca 7 200 m2 och en bottenarea innanfor vallarna som &r
ca 5 100 m2
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Denna damm anlaggs med tat botten, vilket hindrar bade lackage av lakvatten till
omgivningen samt grundvatteninstrémning i dammen nar grundvattenytan i omradet
overstiger bottennivan i dammen. Grundvattennivan kan, framst under vintersasongen,
na over +148,0 m men under denna tid & dammen sannolikt vattenfylld vilket gor att
lakvattnet haller emot vattentrycket underifran och tatningen riskerar darfor inte att flyta
upp. Pumpen kan potentiellt anvandas for att fylla pA dammen om risk finns att
grundvattennivan ligger 6ver dukens bottenniva da dammen ar tom. Dammen tétas
forslagsvis med ett syntetiskt geomembran av HDPE med friktionsyta, som svetsas ihop
i vadskarvarna. Aven en gummiduk kan anvandas men bedéms bli ett dyrare alternativ.

| denna damm installeras en eller flera luftare, i syfte att tillsatta syre for att gynna
nitrifikationen av kvave och minska lukt. Val av luftare, kapacitet och antal har ej utretts
narmare. Vid syretillgang kan kvave i form av ammonium oxideras till nitrat och nitrit
av ammoniumoxiderande bakterier. Dérefter kan kvévgas bildas under anaeroba
forhallande. Reningsfunktionen i dammen bestar dven i sedimentation av partiklar dar
bl.a. partikelbundna metaller avskiljs.

Utloppet fran reningsdammen ar utformat som 2 st munkbrunnar som anlaggs i dess
norra vall i likhet med Figur 8. In- och utlopp till munkbrunnarna foreslas laggas 1 m
over dammbotten for att kunna ge tillracklig fallhdjd senare i systemet. Hojden for
overfallet inuti munkbrunnen foreslas vara manuellt hoj- och sankbar for att kunna
reglera dammniva och utfldde. Figur 8 och Figur 9 visas exempel pa munkbrunnarnas
funktion. Munkbrunnarna foreslas ha dimensionen 1 000 mm i diameter da detta
underlattar underhallet. Ledningar mellan damm och munkbrunn foreslas med
innerdiameter 315 mm och de sex spridande utloppsledningarna till 200 mm. Dessa
dimensioner berdknas kunna témma dammen snabbare &n pumpen kan fylla den men
bor projekteras noggrannare infor detaljkonstruktionen.

Fullstandig tdomning av dammen infor vinterhalvarets lagring, efter att samtliga sattare
har avlagsnats i munkbrunnarna, behover géras manuellt vilket foreslas goras med
drénkbara pumpar. Volymen i dammen under utloppsnivan uppgar till ca 5 500 m3,
vilket blir den volym som behéver témmas manuellt.

A) B)

Figur 8. Principskiss 6ver munkrunnens funktion. A) vattenytan i dammen uppnar ej damningsnivan.
B) Vattennivan i dammen overstiger ddmningsnivan och vatten fran dammens nedre del flodar ut.
(Bild: Uponor)
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Figur 9. Munkbrunn i den modell som foreslas for anlaggningen. Sattarna i tra tas bort/satts in for hand for
att reglera nivan i dammen med precision ner till 10 cm. (Bild: Wapro)

3.2.4. Oversilningsyta

Utloppen ur munkbrunnarna utfors som 2—3 ledningar per brunn med spridande
riktningar som fordelar vattnet i bredd till en spridarvall. Spridarvallen &r utformad som
en badd av drédnerande material med funktion att sprida ut vattnet att rinna dver
oversilningsytans fulla bredd. Vattnet rinner 6ver och i viss man genom en svagt
lutande Gversilningsyta pa ca 1,6 %. Ytan har en langd pa 75 m och fall pa 1,2 m. Arean
for dversilningsytan ar ca 2 000 m2. For att sékerstélla att vatten ej lamnar
oversilningsytan at vaster och dster, kan en mindre vall behdva anlaggas, sérskilt i
nordost dar topografin sluttar bort fran det den tankta reningsanlaggningen.
Oversilningsytan kan sas t.ex. med grasarterna rorflen och krypven.

Oversilningsytan avslutas med ett uppsamlande dike med drinerande material innan
vattnet leds vidare till en ledning under den sddra grusvagen. Figur 10 visar principen
for en Gversilningsyta.

Tillrinnande Fordelnings- " l}ppsamlmgsdnke for
vattenflode anordning Oversilningsomrade dverskottsvatten

\ / | / \\

Figur 10. Principskiss av 6versilningsyta (Bild: WRS).

17 (25)



171_ Forprojektering av lakvattenanlaggning, Trands
rUucCi1or 20072

2021-02-05

Lakvattnet lamnar reningsdammen pa nivan + 149 m 6 h och dversilningsytans bortre
del avslutas pa nivan + 147,8 m 6 h. Denna niva ar vald for att férsékra att sjévatten
fran Sommen vid hogvatten inte kan Gversvamma éversilningsytan. Sommen regleras
till maximalt + 147,675 m 6 h.

Under den sodra grusvagen finns i nulaget tva parallella ledningar som bedéms ha en
bottenniva pa ca + 147 m 6 h och denna foreslas andras till + 147,8 av samma anledning
som namnd ovan; for att motverka backflode fran Sommen for hogt upp i
lakvattenreningssystemet. Satts denna niva annu hogre riskerar dversilningsytan bli for
flack for att kunna majliggora tillracklig avrinning. Dessa ledningar foreslas ocksa
ersattas med en storre trumma av lamplig dimension.

Under 6versilningsytan gar idag en ledning som leder rent vatten fran det vastra
ytvattendiket till det dstra. Ledningens djup &r ej kdnt och infor utférande behéver
kontroll av ledningens hojdlage goras for att sakerstalla att den kan ligga kvar. Den bor i
annat fall kunna flyttas till 1age for reningsdammens vall i norr.

Reningsprocesserna i dversilningsytan sker framst genom fastlaggning av
partikelbundna féroreningar och nedbrytning av organiska &mnen. Vaxternas upptag
och mikroorganismer i det 6versta marklagret bidrar ocksa till reningen. De kan bryta
ner och lagga fast en del av de fororeningar som tillfors. Aven losta fororeningar kan i
viss utstrackning avskiljas, med hjalp av mikroorganismer och véxtlighet

3.2.5. Vatmark

Efter 6versilningsytan foljer en vatmark dar nitrifikation och denitrifikation kan dga rum
i lakvattnet. Mikroorganismer bryter ocksa ner organiska amnen. Vatmarken kan utforas
som en eller flera vattensamlingar inom markerat omrade. Vattengangen for utloppet ur
denna satts till + 147,8 och tatt efter denna rinner ytterdiket samman med det renade
lakvattnet. Vatmarken &r det sista steget i den huvudsakliga reningen av lakvattnet. Efter
vattnets rening i vatmarken bedoms vattnet ha natt erforderlig rening sa att efterfljande
steg ar efterpolering av renat lakvatten, och bidrar till att férskona omradet.

Ytterdiket beskrivs vidare i kapitel 3.2.7.
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Figur 11a) och 12b). a) visar omradet dar forsta vatmarken foreslas och b) visar sankan dar vattnet rinner
mot Sommen och diket foreslas f4 en meandrande bana. (foton tagna vid platsbesok 25/11-2020)

Efter vatmarkens huvuddel men innan ytterdiket ansluts foreslas en provtagningspunkt
for det renade lakvattnet, till exempel genom en kontrollerad utloppsanordning, for att
kunna folja upp reningsanlaggningens funktion. Nedan denna punkt kommer forvisso
viss rening att kunna fas, men dessa steg kommer fungerar mer som efterpoleringssteg
och vara blandat med rent ytvatten.

3.2.6. Meandrande dike, vatmark och utlopp

I ”dalgéngen” rinner diket idag i en rak linje mot Sommen, vilket foreslas andras till en
slingrande meandrande bana, for att pa sa satt fordroja vattnets hastighet och méjliggora
ytterligare sedimentering. Dessutom blir vattnets vég till recipienten langre och mer
naturligt och tilltalande for omradet. Meanderdiket slutar vid vagtrumma under norra
grusvagen, som foreslas vara orord.

Omradet dar befintligt dike har sitt utlopp i Skoboviken ar igenvuxet, se Figur 12.
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Figur 12. Befintligt utlopp till Skoboviken i Sommen. Omrédet som syns pa bilden foreslas géras om till
vatmark genom att jamna ut diket.

Har finns potential till att forskona omradet, som ligger i direkt narhet till ett
bostadsomrade, genom att 6ppnas upp och skapa ett vatmarksomrade som ett
efterpoleringssteg av det renade lakvattnet. Detta foreslas genomforas genom att grava
ur sidorna om diket och anlégga en vall/6 av fyllning i befintligt dike som tvingar ut
vattnet at sidorna i syfte att fa ett langsammare vatten och mojliggora sedimentation,
nitrifikation och denitrifikation.

Marken dar vatmarken planeras bestar till stor del av torv, vilket kan ses i Figur 3,
jordartskarta.

3.2.7. Befintligt ytterdike

For att kunna fa plats med ett reningssteg i form av en mindre vatmark for endast det
renade lakvattnet, foreslas att befintligt ytterdike flyttas en bit oster ut, for att sedan
mynna ut i vatmarkens norra del. Genom att leda det rena ytvattnet forbi vatmarken blir
reningseffekten i vatmarken mer effektiv &n om lakvattnet hade spétts med rent
ytvatten. Lakvattnets huvudsakliga reningssteg blir ocksa tydligare genom att hélla rent
ytvatten och renat lakvatten isér till efter de huvudsakliga reningsstegen. Rening som
uppnas i meandrande dike och vatmark vid utloppet till Skoboviken blir mer av
efterpoleringssteg av ett utspétt renat lakvatten.
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Skibordet som idag sitter i ytterdiket i narheten av lakvattendammarna har som funktion
att reglera vattennivan for att forhindra att lakvatten rinner ut i ytterdiket. Denna
funktion behdver fortfarande finnas. Ett liknande skibord bor anléaggas pa den nya
dikesstrackningen.

3.3. Markansprak och 6évriga konsekvenser

Befintlig skogsmark tas i ansprak for att mojliggora det meandrande diket och till den
s6dra vatmarken. Dock kommer utformningen anpassas sa att den gamla skogen i vaster
ska kunna bevaras. Omradet kommer genom foreslagna atgarder 6ppnas upp och
forskoénas, med tydligare inslag av 6ppet vatten. Det blir ett tilltalande inslag i miljon
for narboende och friluftsliv och dven gynna bade djur- och véxtliv. Reningsdammen
med fran vissa hall upphaéjda vallar blir ett synligt inslag i miljon. Da den tillsammans
med uppsamlingsdammen haller ett fororenat lakvatten och ar i nara anslutning till
deponin bor de hégnas in med staket, i likhet med de befintliga dammarna. Detta gor
ocksa att en brantare slantlutning kan anvandas, da allmanheten ej riskerar att komma
inpa och gora sig illa.

4. DRIFT

Tva komponenter i den foreslagna anlaggningen kan identifieras dar aktiv drift kan
komma att krévas: Pumpen mellan uppsamlingsdammen och reningsdammen, samt
utloppet fran reningsdammen.

Pumpningen bor regleras genom att pumpen startar da vattennivan i
uppsamlingsdammen nar en viss niva och sluta da nivan sankts till en annan. Nivan bor
dock ej sankas under nivan for det yttre diket, da detta skulle medféra ytterligare
grundvatteninstromning.

Reningsdammen bor tommas helt med drankbara pumpar under sensommaren for att fa
stor magasineringskapacitet infor vintervattenbildningen. Da dammen har tomts pa
vatten och aven slam (separat slamtankbil behovs) sétts damningsnivan till den
maximala, dvs + 151 med hjélp av de hoj- och sénkbara 6verfallen i munkbrunnarna.
Denna niva bibehalls under vinterhalvaret. Om dammen blir full kommer ytterligare
vatten att breddas 6ver éverfallen i brunnarna, dock efter en viss uppehallstid i dammen.

Ungefar vid april bor utloppsnivan succesivt sankas for att fa ett lagom stort utflode
under manaderna med varmare forhallanden men samtidigt sakerstalla att
uppehallstiden i dammen &r lang nog for att reningsprocesser ska hinna dga rum.
Munkbrunnar av den utformning som foreslas kan forhallandevis enkelt nivaregleras
genom att ta bort/sétta dit sattare.
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5. KOSTNADER

Nedan angivna schakt- och fyllningsmangder & méangdberaknade utifran en cad-modell
dar befintliga markhaojder baseras pa en dronarinmétning och bottennivaer fran gamla
ritningar. De faktiska mangderna kan skilja sig fran dessa framraknade mangder. Aven
prisuppgifter pa olika delar kan variera stort fran leverantor/entreprendr och paverkas av
de befintliga forutsattningarna pa plats. Kostnadsuppskattningen ska darfor ses som en
indikation for vad foreslagen reningsanlaggning (med forskdnade inslag i omgivningen)
kan kosta.

Uppsamlingsdamm
Schakt ca 2000 m® 70 000 kr

Reningsdamm

Schakt ca 4000 m? 140 000
Tatskikt 540 000
Skyddsgeotextil under tatskikt 140 000
Avjamningslager 0,25 m (ex. 0-32 mm) 150 000
Uppbyggnad vall, ca 3000 m® 100 000

(massor till vall har i kalkylen antagits kan tas
fran uppkomna lampliga schaktmassor)

Oversilningsyta

Schakt ca 2000 m®, inkl. spridarvall 100 000
Forsta vatmarken
Schakt ca 800 m® och utformning 30 000

Meandrande dike
Schakt ca 500 m® och utformning 20 000

Ny dragning vtterdike
Schakt ca 300 m® 10 000
Vatmark vid utlopp

Schakt ca 500 m®, och utformning inkl. 100 000
delvis fyllning

Utrustning
Ny pump 750 000

22 (25)



171_ Forprojektering av lakvattenanlaggning, Trands
rUucCi1or 20072

2021-02-05

Luftare 50 000
Trummor, ledningar, munkbrunnar 150 000
Kostnad ca 2 350 000 kr

| kalkylen ovan har inte kostnader for rojning och traféllning, rivning eller demontering
av befintlig pumpstation och stangsel tagits med. Montering av nytt, eller atermontering
av befintligt stangsel &r inte heller medraknat i kostnadsbudgeten.

Sortering av schaktade massor, sa att moran kan sorteras ut och anvandas som fyllning i
dammuvallarna bor vara mojligt och rymmas inom angiven kostnad. Skulle detta ej vara
fallet, att schaktade massor ej lampar sig geotekniskt till uppbyggnad av dammvallarna
och massor i stallet behdver kdpas in blir kostnaden for uppbyggnad av dammvallarna
betydligt dyrare.

Kostnad for borttransportering av éverblivna massor ar ej med i kalkylen da denna
varierar beroende pa transportlangd. Overblivna torviga massor bor kunna anvandas
som skyddstackningsmaterial i sluttdckningsarbetena for deponin, och dédrmed bor
transportkostnaderna for detta kunna hallas ned.

Eventuell kostnad for drankbara pumpar for tomning av reningsdammen infor
vinterlagringen har inte réknats med i kalkylen. Kanske behdver inte kdpas in utan kan
finns inom kommunen.

Sammantaget med osékra kostnader ndmnda ovan och of6rutsedda kostnader bedéms
reningsanlaggningen inklusive de férskénande inslagen i omgivningarna kosta ca 2,5-
3,0 miljoner kronor
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6. DISKUSSION

En styrka for reningsanlaggningen ar att lakvattnets flodesvag foljer den naturliga
stromningsriktningen for omradet, och till storsta delen kan ske med sjélvfall. Omradet
for reningsanlaggningen ligger i ett utstromningsomrade, vilket dock innebar att
grundvatten riskerar att stromma in till omradet, men inte ut. Eventuellt lackage av
lakvatten sprids darmed inte ut till omgivningen utan fortsatter i sa fall genom
reningskedjan.

Anlaggningens relativa narhet till recipienten, bade hojd- och distansmassigt, kan gora
den extra kanslig for extrema vaderforhallanden, till exempel da grundvattnet ar extra
hogt och/eller vattennivan i Sommen ar extra hog. Vid extra hog vattenniva i Sommen
kan det finnas en risk for backflode fran Sommen.

Reningsdammens lagringskapacitet har dimensionerats for att kunna halla storsta delen
av vinterhalvarets lakvattenvolym samtidigt som platsens fysiska och geotekniska
forutsattningar har végts in. De befintliga vagarna runt befintliga lakvattendammar har
avgransat dammens utbredning i vast-ostlig riktning, da dessa kan vara bra att behalla.
Att forlanga dammen at soder respektive norrut for att fa en stérre lagringsvolym ar
mojligt, men at norr skulle det ske pa bekostnad av 6versilningsytans langd, och i soder
bedéms torvens maktighet bli stérre och grundvattennivan hogre vilket har paverkat valt
lage for de bada dammarna.

Den storsta enskilda kostnaden i kalkylen & pumpen mellan dammarna. Det kan darfor
vara vart att undersoka mojligheten till att ateranvanda den befintliga pumpen, med
vissa andringar som kan vara nédvéandiga. Bedomning om dess mojlighet har inte utretts
inom ramen for detta uppdrag. Det kan ocksa finnas andra pumplosningar som skulle
kunna vara billigare, vilket far undersokas vid en detaljprojektering.

Den nedre delen av reningsanlaggningen, fran 6versilningsytan och nedstréms, har god
potential att anlaggas med ytterligare mojlighet for rekreation for ménniskor.
Exempelvis kan tradéck, stigar och bankar anlaggas langs med vattnet mellan norra och
sOdra grusvagarna.

Skulle reningen i framtiden behdva utvecklas, kan komplettering av rening for l16sta
metaller vara att installera torvfilter i reningskedjan. | den foreslagna reningskedjan har
torvfilter inte tagits med da reningsanlaggningen bedoéms klara reningsbehovet som
finns utan torvfilter. Torvfilter kan &ven fungera samre vid héga pH-vérden, samt
beroende pa utformning aven fungera flodesbegransande.

| vatmarkerna kan lampliga vaxter for dess huvudsakliga syfte planteras in, men har inte
utretts ndrmare inom detta uppdrag.
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/. SLUTORD OCH REKOMMENDATIONER

Infor detaljprojektering bor hojd for dikesbotten i lakvattendikena kontrolleras for
eventuell justering av dammbottenniva i forsta dammen. Grundvattennivan bér ocksa
kontrolleras mer regelbundet och med stérre noggrannhet an idag for att fa battre
underlag for bottennivan i reningsdammen.

Befintlig ledning for det véstra ytterdikets anslutning mot Gster bor kontrolleras
avseende hojdlage, sa att denna inte kommer ligga for grunt efter att 6versilningsytan
har anlagts.

En osékerhet vid genomférandet ar torvens utbredning och méktighet inom de
foreslagna schaktomradena, vilket paverkar i vilken utstrackning schaktmassorna kan
anvandas som fyllning av dammvallarna. Vill man vara mer séker pa denna punkt
rekommenderas att i forvag genomfora en geoteknisk undersokning, alternativ vara val
medveten om dess osakerhet och konsekvenser vid genomforandet. Detta beror ocksa
hur mycket av massorna som behdver borttransporteras.

Pumpen &r en stor enskild kostnad i beréknad budget. Skick, kapacitet och mojlighet till
ateranvandning i den nya anlaggningen bor undersokas narmare.
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