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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB, Samhallsbyggnadsavdelningen i Jonkoping, har pd uppdrag av
Tranas kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning.

Undersokningen utfordes inom omradet Granelund, belaget inom fastigheten
Norraby 3:1 i Tranas.

2 BAKGRUND

Bakgrunden till den geotekniska undersokningen ar att Tranas kommun har planer
pa en framtida exploatering av omradet. Exploateringen férvantas framst bli for
bostadsbebyggelse.

3 SYFTE

Syftet med den geotekniska undersokningen ar att 6versiktligt klargora radande
markforhallanden inom det omrade som kan vara aktuellt for exploatering.
Se planritning. Detta PM ska inte anvandas som bygghandling.

Z FORUTSATTNINGAR

Hur det aktuella omradet i detalj ska exploateras ar inte ként. Inga forslag till bygg-

nation, terrassering eller dylikt finns tillgangliga.

Darfor beskriver detta PM forutsattningarna generellt for hela omradet. Vid framtida
projektering bor omradet, som &r relativt stort, delas in i mindre delar anpassade till
exploateringsplanerna.

5 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare undersokningar inom omradet ar for oss kanda.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 LOKALISERING

Det undersokta omradet ar belaget i norra delen av Tranas i omradet Granleund
och inom fastigheten Norraby 3:1. Se MUR.

! UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Det aktuella omradet &r relativt stort, ca 1450x550 m, generellt valdigt kuperat.
Jordartskartor frdn SGU redovisar att geologin domineras av moran, berg och berg
med tunt eller osammanhéngande ytlager av moran, se planritning.

Inom utredningsomradet finns ett utfyllt omrade som tidigare utgjort del av Norraby
avfallsanlaggning. Detta omrade har ej undersokts i foreliggande utredning. Inom
utredningsomradet finns dven ett mindre torvomrade.
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Orienterande undersokningar for att bestamma omfattning av torv i plan och djup
har utférts i foreliggande utredning.

Efter studier av jordartskartorna &r det rimligt att anta att berget generellt ar relativt
ytligt belaget.

Vid terrassering av omradet kommer séledes bergnivaerna att vara en starkt bidra-
gande faktor avseende projekterade marknivaer, utférande och kostnader.

Denna undersokning har till stor del haft fokus pa att klargéra bergets lage. For att
gora detta med en rimlig arbetsinsats har féljande undersokningar utforts:

e Georadar i de 7 sektionerna A-G. Resultatet redovisas pa profilritningar
dar gron markering avser tolkad bergniva och réd markering avser tolkad
bergniva med ett mer osakert resultat. Vissa strackor har ingen bergniva
alls kunnat tolkas varpa ingen markering redovisas.

Det ska noteras att redovisade bergnivaer ar baserade pa en tolkning fran
georadarundersdkningen och ska inte ses som en exakt matning.

o Manuell slagsondering i utvalda punkter i sektionerna A-G.

e Totaltrycksonderingar, tunga slagsonderingar, skruvprovtagning och in-
stallation av filterférsedda grundvattenrér pa utvalda punkter, framst utan-
for sektionerna A-G.
Dessa undersodkningar utférdes med borrbandvagn och deras lage valdes
till stor del avseende framkomlighet fér borrbandvagnen.

e Provgropar bade i lage for- och utanfor sektion A-G. Provgroparna
utfordes med syfte att pa nagra punkter kontrollera det bergdjup som
visats av georadar samt att f4 en uppfattning om blockhalt i jorden, samt
jordens sammansattning i évrigt.

Utover de geotekniska undersdkningarna har métning av markradon utforts,
se kap 12.

8 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

8.1 TOPOGRAFI

Markytan inom sektionerna A — G varierar mellan ca +193 -150. Den véastra delen
av omradet ar generellt hogre belagen an den ostra. Det gar dock ej att redovisa att
marken lutar i rak vast — Ostlig riktning da ett flertal, ej obetydliga, lokala hojdpartier
finns.

Omradet &r lokalt mycket kuperat med branta slanter.

Se plan- och sektionsritningar.

8.2 BEBYGGELSE

Omradet &r idag till storsta delen obebyggt. Mindre vagar/stigar, en telemast samt
ett ej undersokt fyllningsomrade/deponi har patraffats.

Sydvastra delen av omradet gransar till Granelunds bostadsomrade och den dstra
delen till en storre deponi, nu utgérande Norraby atervinningsanlaggning.
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9

GEOLOGI

Enl. SGU jordartskarta bestar marken framst av berg, moran samt berg med tunt
eller osammanhangande ytlager av moran. Ett mindre torvparti och en storblockig
yta redovisas i den norddstra delen samt en fyllningsyta (deponi) i den centrala de-

len.

Enl. SGU:s berggrundskarta utgors berggrunden huvudsakligen av granit.

10

GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

10.1 Ytbeskaffenhet

Omradet ar till storsta del skogsmark.

Av betydelse ar den rikliga méangden ytblock, som stéllvis ar mycket stora, som f6-
rekommer inom stora delar av omradet.
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Bild 2. Ytblock vid W39

Bild 3. Ytblock. Bild tagen fran W41A
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Bild 4. Ytblock vid W42.

10.2 Jordlager

Avser ej torvomrade, se kap 10.3.

Marken bestar av 0 — 1,0 m organisk ytjord ovan minst 0,3 — 4,0 m naturligt avsatta
sediment ovan moran pé berg.

Organisk ytjord

Naturligt avsatta

sediment

Figur 1. Generell uppbyggnad av jordlagerféljden inom omradet.
Ej skalenlig.

Den organiska ytjorden bestar av mull och i ett mindre omrade av torv och gyttja
och har mycket 16s lagringstathet.
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Det ar endast i torvomradet som organisk ytjord patraffats med stérre maktighet an
ca 0,3 m. | absolut storsta delen av omradet bedéms den organiska ytjorden vara
0-0,2 m tjock.

De naturligt avsatta sedimenten bestar framst av sand.

Det oversta lagret av sedimenten har med stor frekvens patraffats som en nagot
grusig siltig sand med innehall av organisk jord i form av mull och/eller vaxtdelar.
Beroende pa forekomst av mull och grus varierar materialtyp och tjalfarlighetsklass
for sanden mellan 3B, 4A, 5B resp. tjalfarlighetsklass 2,3,4. Saledes stor spridning
pa materialegenskaperna.

Patraffade sediment bestar i dvrigt framst av grusig sand, sandigt grus samt silt
lokalt innehallande sand, grus, lera samt véxtdelar och muill.

Lagringstéathet beddoms framst vara medelfast — fast.
Vid provgropsgravning har rikligt med sten och block patréffats.

| en enstaka undersokningspunkt, W105, har 1,3 m fyllning av mullhaltig siltig sand
innehallande tegel patraffats.

Vart att notera ar att &ven om aktuell jord har, bade i falt och pa lab bedémts som
naturligt avsatta sediment sd &r jorden inte sa sorterad som ar att férvanta. Majligen
skulle jorden kunna vara svallad moran.

Moran har patraffats i WPG4 och WPG7 som en grusig siltig sandmoran.
Moranen, dar den patraffats, ar belagen direkt éver berg och i WPG7 bedéms
moranens maktighet uppga till 1,2 m. | 6vrigt finns inga undersokningar som visar
moranens maktighet. Enl. geotekniska laboratorieundersokningar hanférs morénen
till materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Moranen har vid skruvprovtagning endast patraffats i provgropar dar ingen tillho-
rande sondering utforts, men lagringstéathet beddms dock vara medelfast eller
hogre. Moranen innehaller rikligt med sten och block.

ak
¥
]

Bild 5. Schaktmassor fran WPG4.
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Bild 7. Schaktmassor frAin WPG10.
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10.3 Torvomrade

| omrade som enl. SGU:s jordartskarta & markerat som torvomrade, se planritning,
har manuella sticksonderingar utférts for att kontrollera torvdjup. Torvdjupen varierar
mellan ca 0,2 - 0,8 m.

En undersokningspunkt inom torvomradet har utforts med borrbandvagn. Vid skruv-
provtagning patraffades totalt 0,8 m torv och gyttja ovan lera. Torven har pa labora-
torie visat sig vara en mellantorv.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har inte i detalj undersokts men vattenkvot och
konflytgrans har pa lab bestamts till 27% resp. 39% vilket tyder pa en relativt fast
lera.

Vidare har torv tolkats i sektion B frdn georadar mellan ca 0/295 — 0/335 med ett
djup pdca0,1-0,8 mu my.

10.4 Berg

10.4.1 Utvardering och tolkning av undersokningar
Bergets lage inom omradet har undersokts med 4 olika metoder:

Georadar

Manuell slagsondering

Provgropar

Tung slagsondering med borrbandvagn

Manuellt utforda slagsonderingar (SIb) i linje fér georadar har natt stopp pa ca

0,5 - 3,5 m u my. De flesta av dessa Slb har fatt stopp pa djupet < 1,5 m umy.

Slb har natt stopp mot berg, block, sten eller fast lagrad jord.

Sonderingarnas stoppdjup visar lokalt ojamn éverensstammelse jamfort med tolkad
bergniva fran georadar.

Den daliga 6verensstammelsen kan vara forklarligt i de fall da stoppet har erhallits
pa en hogre niva an den fran georadarn tolkade bergnivan da sonderingen kan ha
natt stopp mot annat an berg, t.ex. sten/block. | vissa fall har Slb kunnat utférs till en
lagre niva an den tolkade bergnivan fran georadarundersokningen. Detta skulle del-
vis kunna forklaras genom att berget lutar och att Slb inte utforts pa precis samma
plats som georadar.

Provgropar

Djupet pa utforda provgropar har varierat mellan 1,6 — 4,1 m u my och gravningen
har avslutats i jord eller mot férmodat berg.

Formodat berg har patraffats i undersékningspunkterna WPG1, WPG2, WPGS,
WPG7, WPG8 WPG10, WPG11, WPG12 pé djupen 1,6 - 3,3 m u my. Det ska note-
ras att det ej med séakerhet gar att avgéra om férmodat berg faktiskt ar berg

eller ett stort block. Dock ar det var bedomning, mot bakgrund av den information vi
har idag, att det huvudsakligen ar berg som patraffats i ovan nAmnda provgropar.

Provgroparnas djup ar pa flertalet stallen djupare an den tolkade bergnivan fran
georadarn, se nedan.

Borrbandvagn

Bergfritt djup har kontrollerats genom tunga slagsonderingar. Slagsonderingarna
har natt stopp 0,5 — 4,0 m u my mot antingen berg, block, sten eller fast lagrad jord.

12 (18)
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Endast en sondering &r utford i lage fér georadarsektion och sonderingarnas éver-
ensstammelse med resultat frAn georadar blir darfor svar att avgora.

Georadarundersokning, se dven Kap 6 ovan.

Resultatet frAn georadarundersokningen med efterfdljande tolkning redovisar ett
generellt bergdjup 6ver sektionera pa 0 — 3,5 m under markytan (m u my), dar
berget till storsta delen tolkats vara belaget mindre &n 1,5 m u my.

Bade manuella slagsonderingar och provgropar ger lokalt en mindre bra Gverens-
stammelse med georadarundersokningen. Forklaring till detta kan vara att under-
sbkningarna inte utforts i exakt samma lage och att berget lutar. Det finns &ven en
viss risk att den rikliga férekomsten av block i den delvis mycket fast lagrade
friktionsjorden innebar svarigheter att skilja blockrik jord fran bergnivadn med geora-
darn.

Slutsats dras att det finns delar av den tolkade bergnivan fran georadarn som
stammer mindre bra med bergets verkliga lage. Exakt vilka delar detta ar kan vara
svart att med tillganglig information definiera men ska tills vidare antas vara de delar
dar sonderingar och provgropar har utforts lagre @n den tolkade bergnivan.

Berg i dagen har noterats i ett fatal Iagen, inom undersokningssektionerna
A-G, och redovisas pa sektionsritningar.

10.4.2 Bergidagen

Berg i dagen har i ett fatal lagen noterats i falt och redovisas pa planritning.

Det ska noteras att med avseende pa den bitvis svara terrangen inom omradet,
dess storlek samt forekomsten av mycket ytblock, sa ar inte forekommande berg i
dagen i sin helhet inom omradet klarlagd.

Bild 8. Berg i dagen. Sektion A vid langdmatning ca 0/330.
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Bild 9. Berg i dagen. Sektion C vid langdmétning ca 0/000.

10.4.3 Slutsats

Berg i dagen finns inom omradet.

Berget inom de undersdkta sektionerna bedéms generellt vara beldget relativt ytligt.
Bergytan beddms generellt ligga pa ca 0,5 - 3,5 m djup.

Det ska dock noteras att lokala partier finns dar jorddjupet &r stérre &n ca 4 m, men
att omfattningen av storre jorddjup an ca 3,5 m beddéms endast férekomma i mindre
omfattning.
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11 HYDROGEOLOGISKA
FORUTSATTNINGAR

Grundvattennivaer har matts i filterforsedda grundvattenror och i samband med
provgropsgravning.

Noterade grundvattennivaer ar belagna mellan 1,1 — 2,9 m u my. Vid tv& méatningar i
tva grundvattenrér har ingen grundvattenyta patraffats 2,8 resp. 3,4 m u my.

Se Tabell 1.

Tabell 1. Grundvattenmatningar

Punkt Datum Grundvattenyta, Grundv_atzenyta, Kommentar
m u my niva
2016-04-05 TORR 3,4 TORR +153,9
w103 2016-05-24 TORR 3,4 TORR +153,9 )
2016-04-05 2,7 +154,8
W05 2016-05-24 2,9 +154,6 )
2016-04-05 TORR 2,8 TORR +165,5
W3 2016-05-24 TORR 2,8 TORR +165,5 )
WPG3 2016-09-02 1,9 +153,9 *
WPG4 2016-09-02 1,3 +151,3 *
WPG5 2016-09-01 2,3 +152,6 *
WPG7 2016-09-01 11 +158,9 *

*Matt i provgrop. Avser niva dar vatten sipprar/forsar in i schakten. Méatning i prov-
grop ar en korttidsmatning och ska betraktas som en osakrare metod for grundvat-
tenmatning jamfért med métning i grundvattenror.

Grundvattnet kan na hdgre an nu uppmatta nivaer, t.ex. vid kraftig nederbérd eller
sndsmaltning.
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12 RADON

| den sédra delen av omradet har markradon métts i 4 punkter.
Métningen har utforts med instrument Marcus 10 enl. tillverkarens anvisningar.
Se Tabell 2.

Tabell 2. Radonmaétning

Datum Upp- .
Méat- ) matt Markfor- Djup, m | Anmark-
for A Jordart ;
punkt matnin halt hallanden umy ning
91 kBg/m?®
N&got grusig
2016- Snd och | mullhaltig siltig
w107 03-17 48 tjalfritt sand med 0.7 i
vaxtdelar
N&got grusig
2016- Snd och | mullhaltig siltig Antagen
wios 03-17 10 tjalfritt sand med 0.7 jordart
vaxtdelar
N&got grusig
2016- Snd och | mullhaltig siltig
w109 03-17 68 tjalfritt sand med 0.7 i
vaxtdelar
N&got grusig
2016- Snd och | mullhaltig siltig
wilio 03-17 40 tjalfritt sand med 0.7 i
vaxtdelar

12.1 Klassning

Vid klassificering av mark m.a.p radon och férekommande jordart (Tabell 2) tillam-
pas féljande:

Lagradonmark, 0 — 10 kBg/m®
Normalradonmark, 10 — 50 kBg/m®
Hogradonmark, >50 kBg/m?®

Ett matvarde ligger nara gransen fér hégradonmark och ett matvarde ar klart éver
detsamma. Marken klassificeras saledes som hogradonmark.

Enl. gallande anvisningar fran Boverket ska byggnader pa hogradonmark uppforas
radonséakert.

12.2 Ovrigt

Det ska tillaggas att radonmatningar endast utférts i en liten del av omradet varfor
klassificeringen, m.a.p antalet matningar, ej ar representativ for omradet som
helhet.

Dock har jordartsforhallandena visat sig vara relativt homogena i hela omradet och
det ligger nara till hands att dra slutsatsen att forekommande jord har samma
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geologiska ursprung. Darfor bor omradet som helhet betraktas som hogradonmark
tills annat kunnat visas.

Vid framtida terrassering kommer bergschakt att behdva utféras. Radon- och gam-
mastralningsmatning pa bergytan saval som pa krossat berg som anvands som fyll-
nadsmaterial &r nédvandigt.

13 GEOTEKNISKA SYNPUNKTER

Mot beaktande av omradets storlek &r det rimligt att anta att en exploatering med
tillhérande terrassering kommer att ske etappvis.

Terrassering

Den bitvis mycket kuperade topografin ger att betydande schakt- och fyllningsar-
beten maste utforas.

Schakt kommer behéva utforas saval i jord sédval som i berg.

Vid fylining behdver hansyn tas till jordens varierande egenskaper. Vid laboratorie-
undersokningar har jordens materialtyp och tjélfarlighet varierat.

Jord som harrdr till materialtyp 2 och 3B, t.ex. grusig sand resp. siltig grusig sand,
har goda egenskaper for att anvandas som fyllnadsmaterial och &r i regel pack-
ningsbara. Noteras ska dock att materialtyp 3B innebdr visst vaderberoende
(vattenkvot i jorden) nar terrassering och packning ska utforas.

Daremot kan jord som harrors till materialtyp 4A, 4B och 5A som innehaller mer fin-
jord och/eller organisk jord, t.ex. sandig silt, vara betydligt mer svararbetad. Detta
galler i synnerhet vid schakt under grundvattenytan eller vid nederbérd, da finkor-
niga jordars egenskaper i samband med packning ar kraftigt beroende av dess vat-
tenkvot.

Grundlaggning

Generellt beddms inga problem med grundlaggning férekomma m.a.p att inga torv-
partier med stérre maktigheter eller utbredning patraffats. Inga sammanhangande
partier med l6s kohesionsjord har péatraffats och endast mindre mangder av lera har
kunnat pavisas.

Patraffade naturligt avsatta jordlager ar generellt barkraftiga sett till uppmatt sonde-
ringsresultat.

Dock finns organisk jord av betydande méangd i de naturligt avsatta sedimenten, och
inte minst i den vanligt forekommande nagot grusiga siltiga sanden.

Halten av organiskt material har varierat ndgot mellan proverna.

Beroende pa vilken typ av konstruktion som ska uppféras maste bedomning da ske
huruvida den organiska halten kan inverka menligt pa utbildade sattningar for kon-
struktionen. Ev. kan en viss utskiftning av jord eller sortering av organiska inslag bli
nédvandigt.
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14 KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNINGAR

Innan exploatering av omradet utférs bor kompletterande geotekniska
undersokningar utforas.

Ett eller flera forslag till hur en exploatering ska ske, dar atminstone ungefarliga pla-
nerade marknivaer och typ av byggnation framgar, bor tas fram.

Darefter kan geotekniska undersokningar pa ett battre satt planeras.

Vidare undersokningar bor bland annat innefatta jord-bergsonderingar och mer hel-
tackande karteringar av berg i dagen for vidare bestamning av bergniva.

Overvags terrassering av omradet som innebdr stort uttag av bergmassor for t.ex.
vagbyggnadsandamal eller annat, sa bor bergmassornas beskaffenhet undersokas.
Det kan ske genom t.ex. kartering av berghallar och/eller karnprovtagning. Aven
radon- och gammastralningsmatning bor da inga.

David Jersenius Sten-Sture Jonsson
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1 OBJEKT

WSP Sverige AB, Samhallsbyggnadsavdelningen i Jonkoping, har pd uppdrag av
Tranas kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning.

Undersokningen utfordes inom omradet Granelund, belaget inom fastigheten
Norraby 3:1 i Tranas.

Bakgrunden till den geotekniska undersokningen ar att Tranas kommun har planer
pa en framtida exploatering av omradet. Exploateringen férvantas framst bli for
bostadsbebyggelse.

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska undersokningen ar att 6versiktligt klargora radande
markforhallanden inom det omrade som kan vara aktuellt for exploatering.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

3.1 Ritunderlag

Till underlag for redovisning av geotekniska undersdkningar har digitalt kartunderlag
i DWG-format anvants, vilket erhdllits av Metria AB 2015-08-14.

4 TIDIGARE UTFORDA GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare undersokningar inom omradet ar for oss kanda.

5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokning Standard och andra styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 samt

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF kompletterat beteckningsblad 1 2013-04-24

Tabell 2. Geotekniska faltundersdkningar

Sondering/Provtagning Standard och andra styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476 1:2012
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SGI Information 15 CPT-Sondering
Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Trycksondering

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

SGF:s metodblad for mekanisk trycksondering
"BESKRIVNING AV MEKANISK TRYCKSONDE-
RING (TrM)” daterat 2009-01-27, v 1.0. 32mm
stanger har anvants.

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Hejarsondering

SS-EN ISO 22476 2:2005/A1:2011 samt Geotek-
nisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Tung slagsondering

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Vingférsok

SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for
vingforsok i falt samt Geoteknisk falthandbok SGF
rapport 1:2013

Viktsondering

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 samt Geotek-
nisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Kolvprovtagning

SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for prov-
tagning med standardprovtagare samt Geoteknisk
falthandbok SGF rapport 1:2013

Jord-bergsondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering, utférande, utrustning och kontroll
samt Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Jb-Totalsondering

SGF Rapport 4:2012 och Geoteknisk falthandbok
SGF rapport 1:2013

GV-observationer i borrhal

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Grundvattenméatning

SS-EN-ISO 22475-1 samt SS-EN 1997

Tabell 3. Geotekniska laboratorieundersdkningar

Unders6kning

Standard och andra styrande
dokument

Jordartsbeskrivning

Enligt SS-EN/ISO 14688
1:2002 & SS-EN/ISO 14688
2:2004 samt BFR T21:1982

Materialtyp & tjélfarlighetsklass Enligt AMA Anlaggning 13,
Tabell CB/1
Skrymdensitet Enligt SS 027114, utgava 2

Naturlig vattenkvot

Enligt SS 027116, utgava 3

Konflytgrans

Enligt SS 027120, utgava 2

Skjuvhallfasthet - konforsok

Enligt SS 027125, utgava 1
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Organisk halt i jord — Glédningsférlustmeto-
den

Enligt SS 027105, utgava 1

Bestdmning av kornférdelning genom Sikt-
ning

Enligt SS 027123, utgava 1.

Plasticitetsgrans

Enligt SS 027121, utgava 2

Bestéamning av kornférdelning genom Hyd-
rometermetoden

Enligt SS 027124, utgava 2

Kompressionsegenskaper — Odometer med
stegvis palastning

Enligt SS 027129, utgava 1

CRS forsok

Enligt SS 027126
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Lokalisering

Det undersokta omradet ar belaget i den norra delen av Tranas tatort inom fastig-
heten Norraby 3:1. Se Bild 1.

L5 ]

() | - TRAWLAS

5]

[T

Bild 1. Rodmarkerat omrade visar undersokningsomrade, éversiktlig utbredning.
Kartbild fran www.hitta.se

6.2 Befintliga ledningar, byggnader och
konstruktioner

Omradet ar idag till storsta delen obebyggt. Mindre vagar/stigar, en telemast samt
ett ej undersokt fyllningsomrade/deponi har patraffats.

Sydvastra delen av omradet gransar till Granelunds bostadsomrade och den 6Gstra
delen till en stérre deponi, nu utgérande Norraby atervinningsanlaggning.

6.3 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan inom sektionerna A — G varierar mellan ca +193 -150. Den véastra delen
av omradet ar generellt hogre belagen an den 6stra. Det gar dock ej att redovisa att
marken lutar i rak vast — Gstlig riktning da ett flertal, ej obetydliga, lokala hojdpartier
finns.

Omradet ar lokalt mycket kuperat med branta slanter.
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Se plan- och sektionsritningar.

Omradet ar till storsta del skogsmark.

6.4 Byggnadsgeologiska forutsattningar

Enl. SGU digitala jordartskarta fran kartgenerator pa www.sgu.se bestar marken
framst av berg, moréan samt berg med tunt eller osammanhéngande ytlager av mo-
ran. Ett mindre torvparti och en storblockig yta redovisas i den norddstra delen samt
en fyliningsyta (deponi) i den centrala delen. Se planritning.

7/ POSITIONERING

Undersokningspunkterna ar utsatta och inmétta i héjd och plan med GPS och
totalstation. Inmatning och utséattning enligt ovan har utférts av Metria AB.

Sticksonderingarna W115-W133 samt W108 &r ej inmétta. Deras hojd har tagits
fran nivakurvor fran grundkartan och deras lage ar uppskattat falt av WSP faltgeo-
tekniker. H6jd och lage for sticksonderingar &r saledes osakra.

Samtliga inmétningar, med undantag for W115-W133, har utférts i minst matklass B
(enligt geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013) med koordinatsystem SWEREF
99 15 00 och hojdsystem RH2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersékningar har utférts av WSP Samhallsbyggnad Jénkoping
och &r i denna understkning namngivna ex. W1 dar "W star for WSP fdljt av ett
[6pnummer. WPG-punkter avser undersdkningspunkter dar provgropsgravning ut-
forts.

8.1 Utférda undersokningar och provtagningar

Antalet utférda faltundersokningar med respektive metod anges i Tabell 4 nedan
och resultat fran faltundersokningar redovisas pa plan-, profil- och sektionsritningar.

Tabell 4. Utférda undersdkningar och provtagningar.

Sondering/provtagning Antal (st)
Trycksondering (Tr) 14
Skruvprovtagning (Skr) 11
Provgropar (Pg) 11
Radonmatning (Rn) 4
Sticksondering (Sti) 19
Slagsondering manuell (SIb) 52
Slagsondering med borrbandvagn 14
(Slb)
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8.2 Undersokningsperiod

De geofysiska undersdkningarna med georadar utférdes oktober 2015.
Resterande geotekniska undersokningar utférdes under mars och september 2016.

8.3 Faltingenjorer

Geofysiska faltundersokningar utférdes av Anita Turesson, WSP Samhéllsbyggnad i
Goteborg.

Resterande geotekniska faltundersékningar utférdes av faltgeotekniker Victor
Hatava och Nicklas Andersson, WSP Samhéllsbyggnad Jonkdping.

8.4 Utrustning och kalibreringsprotokoll

Geotekniska undersokningar utférdes med borrvagn av modell Geotech 604D med
digital registrering, manuella slagsonderingar med utrustning av typ Pionjar samt
gravmaskin av typen SANY sy 200c for provgropsgravning.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn finns hos WSP Samhallsbyggnad Jénk&ping
och skickas vid forfragan.

Anvand utrustning vid georadarmaétning framgar i Bilaga GR.

9 HYDROGEOLOGISKA
UNDERSOKNINGAR

9.1 Utférda undersokningar och matningar

Grundvattennivaer har matts i filterforsedda grundvattenror och i samband med
provgropsgravning. Se Tabell 5.

Tabell 5. Grundvattenmatningar

Punkt Datum Grundvattenyta, Grundv_atzenyta, Kommentar
m u my niva
2016-04-05 TORR 3,4 TORR +153,9
w103 2016-05-24 TORR 3,4 TORR +153,9 )
2016-04-05 2,7 +154,8
W05 2016-05-24 2,9 +154,6 )
2016-04-05 TORR 2,8 TORR +165,5
W3 2016-05-24 TORR 2,8 TORR +165,5 )
WPG3 2016-09-02 1,9 +153,9 *
WPG4 2016-09-02 1,3 +151,3 *
WPG5 2016-09-01 2,3 +152,6 *
WPG7 2016-09-01 11 +158,9 *
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*Matt i provgrop. Avser niva dar vatten sipprar/forsar in i schakten. Méatning i prov-
grop ar en korttidsmatning och ska betraktas som en osékrare metod for grundvat-
tenmatning jamfoért med métning i grundvattenror.

Grundvattnet kan na hdgre an nu uppmatta nivaer, t.ex. vid kraftig nederbérd eller
sndsmaltning.

10 GEOTEKNISKA
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda geotekniska laboratorieundersékningar redovisas i denna MUR och labora-
torieprotokoll i Bilaga 1.

10.1 Utférda undersokningar

Antal utférda laboratorieunderstkningar redovisas i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Utférda laboratorieundersékningar.

Metod Antal (st)
Jordartsbendmning 39
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 36
Vattenkvot 3
Konflytgrans 1
Humifieringsgrad 1

10.2 Laboratorieingenjérer

Laboratorieundersokningarna utférdes av Karina Stjarne och Hassan Abdirahman
pa WSP:s geotekniska laboratorium i Géteborg.

10.3 Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningar utférdes i april och september 2016.

10.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 6 manader
efter utférd laboratorieundersokning.

11 HARLEDDA VARDEN

Harledda véarden kan tolkas ur utférda sonderingar med tillhérande provtagningar.
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1 OBJEKT

WSP Sverige AB, Samhallsbyggnadsavdelningen i Jonkoping, har pd uppdrag av
Tranas kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning.

Undersokningen utfordes inom omradet Granelund, belaget inom fastigheten
Norraby 3:1 i Tranas.

Bakgrunden till den geotekniska undersokningen ar att Tranas kommun har planer
pa en framtida exploatering av omradet. Exploateringen férvantas framst bli for
bostadsbebyggelse.

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska undersokningen ar att 6versiktligt klargora radande
markforhallanden inom det omrade som kan vara aktuellt for exploatering.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

3.1 Ritunderlag

Till underlag for redovisning av geotekniska undersdkningar har digitalt kartunderlag
i DWG-format anvants, vilket erhdllits av Metria AB 2015-08-14.

4 TIDIGARE UTFORDA GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare undersokningar inom omradet ar for oss kanda.

5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokning Standard och andra styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 samt

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF kompletterat beteckningsblad 1 2013-04-24

Tabell 2. Geotekniska faltundersdkningar

Sondering/Provtagning Standard och andra styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476 1:2012
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SGI Information 15 CPT-Sondering
Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Trycksondering

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

SGF:s metodblad for mekanisk trycksondering
"BESKRIVNING AV MEKANISK TRYCKSONDE-
RING (TrM)” daterat 2009-01-27, v 1.0. 32mm
stanger har anvants.

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Hejarsondering

SS-EN ISO 22476 2:2005/A1:2011 samt Geotek-
nisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Tung slagsondering

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Vingférsok

SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for
vingforsok i falt samt Geoteknisk falthandbok SGF
rapport 1:2013

Viktsondering

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 samt Geotek-
nisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Kolvprovtagning

SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for prov-
tagning med standardprovtagare samt Geoteknisk
falthandbok SGF rapport 1:2013

Jord-bergsondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering, utférande, utrustning och kontroll
samt Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Jb-Totalsondering

SGF Rapport 4:2012 och Geoteknisk falthandbok
SGF rapport 1:2013

GV-observationer i borrhal

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Grundvattenméatning

SS-EN-ISO 22475-1 samt SS-EN 1997

Tabell 3. Geotekniska laboratorieundersdkningar

Unders6kning

Standard och andra styrande
dokument

Jordartsbeskrivning

Enligt SS-EN/ISO 14688
1:2002 & SS-EN/ISO 14688
2:2004 samt BFR T21:1982

Materialtyp & tjélfarlighetsklass Enligt AMA Anlaggning 13,
Tabell CB/1
Skrymdensitet Enligt SS 027114, utgava 2

Naturlig vattenkvot

Enligt SS 027116, utgava 3

Konflytgrans

Enligt SS 027120, utgava 2

Skjuvhallfasthet - konforsok

Enligt SS 027125, utgava 1
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Organisk halt i jord — Glédningsférlustmeto-
den

Enligt SS 027105, utgava 1

Bestdmning av kornférdelning genom Sikt-
ning

Enligt SS 027123, utgava 1.

Plasticitetsgrans

Enligt SS 027121, utgava 2

Bestéamning av kornférdelning genom Hyd-
rometermetoden

Enligt SS 027124, utgava 2

Kompressionsegenskaper — Odometer med
stegvis palastning

Enligt SS 027129, utgava 1

CRS forsok

Enligt SS 027126
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Lokalisering

Det undersokta omradet ar belaget i den norra delen av Tranas tatort inom fastig-
heten Norraby 3:1. Se Bild 1.

L5 ]

() | - TRAWLAS

5]

[T

Bild 1. Rodmarkerat omrade visar undersokningsomrade, éversiktlig utbredning.
Kartbild fran www.hitta.se

6.2 Befintliga ledningar, byggnader och
konstruktioner

Omradet ar idag till storsta delen obebyggt. Mindre vagar/stigar, en telemast samt
ett ej undersokt fyllningsomrade/deponi har patraffats.

Sydvastra delen av omradet gransar till Granelunds bostadsomrade och den 6Gstra
delen till en stérre deponi, nu utgérande Norraby atervinningsanlaggning.

6.3 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan inom sektionerna A — G varierar mellan ca +193 -150. Den véastra delen
av omradet ar generellt hogre belagen an den 6stra. Det gar dock ej att redovisa att
marken lutar i rak vast — Gstlig riktning da ett flertal, ej obetydliga, lokala hojdpartier
finns.

Omradet ar lokalt mycket kuperat med branta slanter.
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Se plan- och sektionsritningar.

Omradet ar till storsta del skogsmark.

6.4 Byggnadsgeologiska forutsattningar

Enl. SGU digitala jordartskarta fran kartgenerator pa www.sgu.se bestar marken
framst av berg, moréan samt berg med tunt eller osammanhéngande ytlager av mo-
ran. Ett mindre torvparti och en storblockig yta redovisas i den norddstra delen samt
en fyliningsyta (deponi) i den centrala delen. Se planritning.

7/ POSITIONERING

Undersokningspunkterna ar utsatta och inmétta i héjd och plan med GPS och
totalstation. Inmatning och utséattning enligt ovan har utférts av Metria AB.

Sticksonderingarna W115-W133 samt W108 &r ej inmétta. Deras hojd har tagits
fran nivakurvor fran grundkartan och deras lage ar uppskattat falt av WSP faltgeo-
tekniker. H6jd och lage for sticksonderingar &r saledes osakra.

Samtliga inmétningar, med undantag for W115-W133, har utférts i minst matklass B
(enligt geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013) med koordinatsystem SWEREF
99 15 00 och hojdsystem RH2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersékningar har utférts av WSP Samhallsbyggnad Jénkoping
och &r i denna understkning namngivna ex. W1 dar "W star for WSP fdljt av ett
[6pnummer. WPG-punkter avser undersdkningspunkter dar provgropsgravning ut-
forts.

8.1 Utférda undersokningar och provtagningar

Antalet utférda faltundersokningar med respektive metod anges i Tabell 4 nedan
och resultat fran faltundersokningar redovisas pa plan-, profil- och sektionsritningar.

Tabell 4. Utférda undersdkningar och provtagningar.

Sondering/provtagning Antal (st)
Trycksondering (Tr) 14
Skruvprovtagning (Skr) 11
Provgropar (Pg) 11
Radonmatning (Rn) 4
Sticksondering (Sti) 19
Slagsondering manuell (SIb) 52
Slagsondering med borrbandvagn 14
(Slb)
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8.2 Undersokningsperiod

De geofysiska undersdkningarna med georadar utférdes oktober 2015.
Resterande geotekniska undersokningar utférdes under mars och september 2016.

8.3 Faltingenjorer

Geofysiska faltundersokningar utférdes av Anita Turesson, WSP Samhéllsbyggnad i
Goteborg.

Resterande geotekniska faltundersékningar utférdes av faltgeotekniker Victor
Hatava och Nicklas Andersson, WSP Samhéllsbyggnad Jonkdping.

8.4 Utrustning och kalibreringsprotokoll

Geotekniska undersokningar utférdes med borrvagn av modell Geotech 604D med
digital registrering, manuella slagsonderingar med utrustning av typ Pionjar samt
gravmaskin av typen SANY sy 200c for provgropsgravning.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn finns hos WSP Samhallsbyggnad Jénk&ping
och skickas vid forfragan.

Anvand utrustning vid georadarmaétning framgar i Bilaga GR.

9 HYDROGEOLOGISKA
UNDERSOKNINGAR

9.1 Utférda undersokningar och matningar

Grundvattennivaer har matts i filterforsedda grundvattenror och i samband med
provgropsgravning. Se Tabell 5.

Tabell 5. Grundvattenmatningar

Punkt Datum Grundvattenyta, Grundv_atzenyta, Kommentar
m u my niva
2016-04-05 TORR 3,4 TORR +153,9
w103 2016-05-24 TORR 3,4 TORR +153,9 )
2016-04-05 2,7 +154,8
W05 2016-05-24 2,9 +154,6 )
2016-04-05 TORR 2,8 TORR +165,5
W3 2016-05-24 TORR 2,8 TORR +165,5 )
WPG3 2016-09-02 1,9 +153,9 *
WPG4 2016-09-02 1,3 +151,3 *
WPG5 2016-09-01 2,3 +152,6 *
WPG7 2016-09-01 11 +158,9 *
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*Matt i provgrop. Avser niva dar vatten sipprar/forsar in i schakten. Méatning i prov-
grop ar en korttidsmatning och ska betraktas som en osékrare metod for grundvat-
tenmatning jamfoért med métning i grundvattenror.

Grundvattnet kan na hdgre an nu uppmatta nivaer, t.ex. vid kraftig nederbérd eller
sndsmaltning.

10 GEOTEKNISKA
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda geotekniska laboratorieundersékningar redovisas i denna MUR och labora-
torieprotokoll i Bilaga 1.

10.1 Utférda undersokningar

Antal utférda laboratorieunderstkningar redovisas i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Utférda laboratorieundersékningar.

Metod Antal (st)
Jordartsbendmning 39
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 36
Vattenkvot 3
Konflytgrans 1
Humifieringsgrad 1

10.2 Laboratorieingenjérer

Laboratorieundersokningarna utférdes av Karina Stjarne och Hassan Abdirahman
pa WSP:s geotekniska laboratorium i Géteborg.

10.3 Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningar utférdes i april och september 2016.

10.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 6 manader
efter utférd laboratorieundersokning.

11 HARLEDDA VARDEN

Harledda véarden kan tolkas ur utférda sonderingar med tillhérande provtagningar.
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WSP 10217113. BILAGA 1 Sid 1 (22)

&ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG1
Faltundersokning 2016-09-02 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
torrt 2016-09-02 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) W, 4) S 5) TfUS) Tr5) type) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning » wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
o1 b“run grusig SAND, véxtdelar (blockig stenig enl. 5 1
| falttekn.)
1,0
1,0 brun grusig SAND (stenig enl. félttekn.) 2 1
2,0
2,0 grusig stenig SAND (enl.falttekn.)
3,3
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1



WSP 10217113. BILAGA 1 Sid 2 (22)

&ws P Sammanstéllning av

Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG2
Faltundersokning 2016-09-02 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt 2016-09-02 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? [ w? ] 82| 1> 7.9 | typ? |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning » wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
01 brun grusig siltig SAND, véaxtdelar (blockig stenig enl. 3B 2
| falttekn.)
15
1,5 brun grusig SAND (stenig enl. félttekn.) 2 1
2,4
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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BsWSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Granelund

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG3

Faltundersokning 2016-09-02 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet

torrt 2016-09-02 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? [ w? ] 82| 1> 7.9 | typ? |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning »

wm?| @) | @) | 0 | «ra) | «Pa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1

0,1
0,8

stenig enl. falttekn.)

brun ngt grusig siltig SAND, véaxtdelar (blockig ngt

4A 3

[ee]

0,
1,9

stenig enl. falttekn.)

brun rostflackig ngt sandig lerig SILT (ngt blockig ngt

5A 4

1,9 brun grusig SAND (stenig ngt blockig enl. falttekn.)

3,5

3,5
4,1

falttekn.)

brun SAND, enstaka gruskorn (ngt blockig enl.

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN-

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
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&ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG4
Faltundersokning 2016-09-02 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
1,3 mumy 2016-09-02 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) W, 4) S 5) TfUS) Tr5) type) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning » wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0.1 :cj{:lfttér;nri)grusig siltig SAND (blockig ngt stenig enl. 3B 2
1,6
1,6 brunt sandigt siltigt GRUS (stenigt enl. falttekn.) 3B 2
2,2
2,2 gré stenig grusig siltig SANDMORAN 3B 2
2,4
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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&ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG5
Faltundersokning 2016-09-01 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
2,3 mumy 2016-09-01 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) W, 4) S 5) TfUS) Tr5) type) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning » wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 blockig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4 brun ngt sandig SILT, véxtdelar (blockig enl. falttekn.) 5A 4
1,0
1,0 brun grusig siltig SAND (stenig enl. falttekn.) 3B 2
1,7
1,7 grébrun stenig grusig SAND 2 1
2,3
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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g ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG6
Faltundersokning 2016-09-01 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt 2016-09-01 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? | w? ] 8| 1> 7,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 blockig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2
brun grusig SAND, enstaka vaxtdelar (blockig stenig
0.2 o, falttekn.) 2 1
2,1
2,1 brun grusig SAND (stenig enl. falttekn.) 2 1
2,5
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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E ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG7
Faltundersokning 2016-09-01 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
1,1 mumy 2016-09-01 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? | w? ] 8| 1> 7,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning » wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 blockig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3 morkbrun torvhaltig ngt sandig lerig SILT, véxtdelar 5B 4
0,5
gré rostflackig grusig siltig SANDMORAN (stenig ngt
0.5 blockig enl. falttekn.) 3 2
1,9
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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g ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG8
Faltundersokning 2016-09-02 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt 2016-09-02 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? [ w? ] 82| 1> 7,9 | typ? |klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning ? wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 stenig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
brunt sandigt GRUS, véxtdelar (stenigt ngt blockigt
0.1 onl. falttekn.) 2 1
1,6
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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E ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG10
Faltundersokning 2016-09-01 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
torrt 2016-09-01 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? | w? ] 8| 1> 7,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning » wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 stenig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
ljusbrun stenig grusig siltig SAND (blockig enl.
0.1 faittekn.) B 2
1,0
grabrunt stenigt sandigt GRUS (ngt blockigt enl.
1.0 taittekn.) 2 1
1,6
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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&ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG11
Faltundersokning 2016-09-01 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt 2016-09-01 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) W, 4) S 5) TfUS) Tr5) type) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 stenig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2
0,2 brun grusig SAND (stenig ngt blockig enl. falttekn.) 2 1
1,2
1,2 brun grusig SAND (blockig stenig enl. falttekn.) 2 1
3,1
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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g ws P Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal WPG12
Faltundersokning 2016-09-01 VH Ankomst 2016-09-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2016-09-23
metod X Granskning 2016-09-26 s
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt 2016-09-01 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? [ w? ] 82| 1> 7.9 | typ? |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning » wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
brun mullhaltig grusig siltig SAND, vaxtdelar (stenigt
0.1 biock enl. falttekn.) 5B 4
1,2
1,2 brun grusig SAND (stenig enl. félttekn.) 2 1
2,5
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3) Vattenkvot enligt S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 13, Tabell CB/1
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BsWSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Granelund

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal w101

Faltundersokning 2016/03/14 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet

rasat igen sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.

m |Jordartsbeskrivning

| @) | @) | 0 | kPa) | kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2

0,2 brun mullhaltig ngt grusig siltig SAND, vaxtdelar

1,0

5B 4

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

2002 & SS-EN-

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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&ws F Sammanstéllning av

Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W102
Faltundersokning 2016/03/15 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,15
015 brun mullhaltig siltig SAND, enst gruskorn, enst 5B 4
'~ lvaxtdelar
1,1
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléiggningu 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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BsWSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Granelund

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W103

Faltundersokning 2016/0315 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet

torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.

m |Jordartsbeskrivning

| @) | @) | 0 | kPa) | kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1

0,1 brun sandig SILT, enst gruskorn och véxtdelar

11

5A 4

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

2002 & SS-EN-

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\



WSP 10217113. BILAGA 1 Sid 15 (22)

BsWSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besdk: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Granelund

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP J6nkdping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W104
Faltundersokning 2016/03/15 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersdkning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet Humi-
my sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjélf.- |fierings
Djup p? | w® | w?|s?| wd | ©2 [typ® |kass? grad” | anm.
m |Jordartsbeskrivning t/m® @ | @ | O | krPa) | kPa) o)
0,0 morkbrun MELLANTORYV, ( godsellukt ) 555 H7
0,5
0,5 grabrun lerig GYTTJA, vaxtdelar
0,8
0,8/gra ngt grusig siltig LERA 26 5A 4
1,0
1,0 gra siltig LERA, enst gruskorn och véxtdelar 27 39
1,8

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2)sl

krymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4)K

onflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
7) Enligt von Post’s 10-gradiga humifieringsskala

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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&ws F Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W105
Faltundersokning 2016/03/15 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 201604/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 F/ brun mullhaltig siltig SAND, tegel / 5B 4
1,3
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgéva 2 * Tagna med slutare - spér av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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&ws F Sammanstéllning av

Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W107
Faltundersokning 2016/03/17 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,25
0,25 brun mullhaltig siltig SAND, enst gruskorn, véxtdelar 5B 4
0,7
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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&ws F Sammanstéllning av

Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W109
Faltundersokning 2016/03/17 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3 brun mullhaltig siltig SAND, enst gruskorn, véxtdelar 5B 4
1,2
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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&ws F Sammanstéllning av

Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W110
Faltundersokning 2016/03/17 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,25
0,25 brun mullhaltig siltig SAND, enst gruskorn, véxtdelar 5B 4
0,8
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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&ws F Sammanstéllning av

Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W111
Faltundersokning 2016/03/14 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0,1 brun mullhaltig siltig SAND, enst gruskorn, véxtdelar 5B 4
0,5
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’
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&ws F Sammanstéllning av

Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Granelund
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal W112
Faltundersokning 2016/03/14 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| @) | @ | ¢ | kra) | kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0,1 brun ngt mullhaltig grusig siltig SAND, enst véxtdelar 3B 2
1,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’
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BsWSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Granelund

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP J6nkoping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10217113
Borrhal w114

Faltundersokning 2016/03/17 Nickl./Vict. | Ankomst 2016/03/22
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Il Labundersékning 2016/04/15
metod X Granskning 2016/04/27 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet

torrt sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? | w? | w?|s?®| wd | ©° | typ” |Kass” anm.

m |Jordartsbeskrivning

| @) | @) | 0 | kPa) | kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2

0,2 brun mullhaltig grusig siltig SAND, enst vaxtdelar

0,9

5B 4

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

2002 & SS-EN-

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Jénképing\Granelund 10217113\
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG1
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Mulet 18°C |V.H 2016-09-02
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 40 st 15 st 1st +169,04 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)

Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)

0,0- 0,1 Mu

01- 10[1 blgrstSa 20 10 5

10- 200p stgrSa 20 0 5 0
Mn?->| 2,0- 3,3 grstSa 25 10 0 0

PROVGROPENS GEOMETRI

By= 3,0 m Lo= 7,0 m

e =

\x s IH =33 m \\ X”H

Bu= 18m elu=20m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan &Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt
Foérmodligen berg vid 3,3 — 3,4 m.


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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WPG2 WSP 10217113. BILAGA 2 Sid 7 (74)

Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG?2
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Mulet 18°C |V.H 2016-09-02
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 35 st 15 st 4st +166,58 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)

Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)

0,0- 01 Mu 0

01- 15[1 blstgrSa 20 10 5 0

15- 24 stsaMn 20 10 5 0

2,0- 24 Berg

PROVGROPENS GEOMETRI

Bop= 35 m L= 6,0 m
> >
\x / IH: 24 m \\ Xf
Bu= -q}sﬁ;f-n € Lu=30m >
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan &Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt
Troligtvis berg i kanten. Mycket hart gar ej att grava djupare.


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG3
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Mulet 18°C |V.H 2016-09-02
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 20 st 12 st 0st +155,80 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)

Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)

0,0- 0,1 Mu 0
01- 081 (sist)blSa 10 10 20 0
08- 19 (stlebl)Si 5 10 0 0
19- 35 (bl)stgrSa 20 10 0 0
35- 414 (grbl)Saf 0 3 0 0

PROVGROPENS GEOMETRI

Bo= 2,4 m Lo= 6,2 m
—> >
x\x i IH =41 m \ X’f
BU={_1£:Ln {.LU= 20 m 5
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan &Torrt

Flodar / Forsarinpa | O |mdjup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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WPG4 WSP 10217113. BILAGA 2 Sid 19 (74)

Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG4
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Sol 12°C |V.H 2016-09-02
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 35 st 10 st 2t +152,61 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)

Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)

0,0- 0,1 Mu 0
0,1- 16 [1 (sigrst)blSa 10 15 15 0
16- 22P SasistGr 30 0 0 0
22- 24103 stsaMn 25 15 0 0

PROVGROPENS GEOMETRI

Bs= 29 m Lo=55 m
e =
\x s IH =25 m \\ X”H
Bu= 26.m eltu=30m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 1,3 |m djup u. markytan |:|Torrt

Flodar / Forsar in pa 1,9 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p& m djup u. markytan, efterca| _|timmar

Ovrigt
Hard moran, gar ej att grava djupare.


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 Cl WPG5
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Mulet 15°C  |V.H 2016-09-01
Topografi Markslag

Kalhygge

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m? 150 st 80 st 8 st 154,92 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)

Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)

0,0- 04 bIMu 0 0 30 10
04- 100 (lesa)blSi 0 0 20 10
10- 17 (si)grstSa 25 5 0 0
1,7- 23 (si)stgrSa 15 0 0 0

PROVGROPENS GEOMETRI

By= 3,1 m Lo=75 m
e =
\x s IH =23 m \\ X”H
Bu= 20 elu=45m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 2,3 |m djup u. markytan |:|Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt
Mycket svargravt fran 1,7 m. Flyttad till C1.


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 C4 WPG6
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Mulet 18°C |V.H 2016-09-01
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 50 st 25 st 9st +161,61 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)

Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)

0,0- 0,2 bIMu 5 15 0 0

02- 21[1 blstgrSa 20 15 5 0

21- 25p stgrSa 10 2 0 0

2,5 Berg

PROVGROPENS GEOMETRI

By=25m Lo=6,0 m
e =
\x s IH =25 m \\ X”H
Bu= 20m eltu=30m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan &Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt
Troligtvis berg, kan ej grava djupare. Flyttad till C4.


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG7
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Halvklart 20°C  |V.H 2016-09-01
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 20 st 7 st 2t +159,97 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)
Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)
0,0- 0,3 bIMu 5 15 0 0
03- 051 (sa)dyMu 5 0 0 0
Mn > 05 19p (blgr)stsiSa 15 5 5 0

16- 198 Berg

PROVGROPENS GEOMETRI

By=35m Lo=6,0 m
e =
\x s IH =19m \\ X”H
Bu= 25m elu=35m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinnerinpa | 1,1 |m djup u. markytan |:|Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPGS
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Sol 12°C |V.H 2016-09-02
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 40 st 15 st 2t +162,55 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)
Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)
0,0- 0,1 stMu
0,1- 16 [1 (bl)grstSa 25 8 2 0
16- 17 Berg

PROVGROPENS GEOMETRI

By= 22 m Los= 50 m
e =
\x s IH =1,7m \\ X”H
Bu= 20m eltu=30m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan &Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt
BID ca 7 m fran punkten.


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG10
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Sol 15°C  |V.H 2016-09-01
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 120 st 40 st 3st +180,37 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)

Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)

0,0- 0,1 stMu

0,1- 10 (gr)stblSa 10 15 25 0

10- 16 (bl)grsaSt 30 10 5 0

1,6 Berg

PROVGROPENS GEOMETRI

By= 3,2 m Lo=55 m
e =
\x s IH =1,6m \\ X”H
Bu= 3.0m eltu=30m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan &Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG11
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum

SANY sy 200c Mulet 15°C  |V.H 2016-09-01
Topografi Markslag

Skog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup

Antal block /100m> 100 st 40 st 4st +177,38 0

SYFTE

XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet XIBestamning av tekn. eg. for grundl.

XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper [X]Bestamning av schaktstabilitet
[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)
Fran  Till (vikt-9%0) (vikt-9%0) (vikt-%)
0,0- 0,2 stMu 0
02- 12[1 (bl)stgrSa 15 10 0 0
12- 31p blgrstSa 30 15 5 0

3,1- 330 Berg

PROVGROPENS GEOMETRI

By= 3,2 m Lo=6,0 m
e =
\x s IH =33m \\ X”H
Bu= 3.0m eltu=30m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan &Torrt

Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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Nedanstaende ar faltbedomningar, se aven laboratorieundersokningar.
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DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt: Uppdragsnummer: Sektion Provgrop Nr
Granelund 10217113 WPG12
Schaktutrustning Vaderlek Temp. | Ansvarig Datum
SANY sy 200c Sol 10°C |V.H 2016-09-01
Topografi Markslag

Kalhygge

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm Plushgjd MY Tjaldjup
Antal block /100m> 150 st 30 st 5 st +169,15 0

SYFTE
XIBestamning av jordlager/bergnivd  [X]Bestamning av schaktbarhet
XKlarlaggning av grundvattenforhall. [JBestamning av resursegenskaper

XIBestamning av tekn. eg. for grundl.
XIBestamning av schaktstabilitet

[JKartlaggning av markférorening [Kartlaggning av bef. anl./konstr. O
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY
(m) Prov Jordart Andel sten | Andel block [ Andel block Anm.
Nr (faltbestamning) | 63<d<200 [ 200<d<630 630<d (t ex block >1800)
Fran  Till (vikt-%) (vikt-%) (vikt-%)
0,0- 0,1 Mu 0
01- 12[1 StsaBl 20 30 20 0
12- 25p stgrSa 25 10 0 0
2,5 Berg
PROVGROPENS GEOMETRI
Bp= 32 m Lop= 6,0 m
e »
x\‘x ! IH =25m \\ X’f
BU={_2£:Ln {_Luz 3,0 m >
GRUNDVATTEN

&Torrt

Sipprar / Rinner in pa | 0 |m djup u. markytan
Flodar / Forsar in pa 0 |m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad p&| 0 |m djup u. markytan, efterca| 0 |timmar

Ovrigt


secn16380
Textruta
Nedanstående är fältbedömningar, se även laboratorieundersökningar.
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FALTRAPPORT GEOFYSIK

Granelund, Tranas

Rapport

2015-10-30

Uppréattad av: Anita Turesson

Uppdragsnummer: 10217113
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Uppdragsnr: 10218467

Faltrapport Geofysik

Daterad: 2015-10-30

Granelund, Tranas

Reviderad:

Handlaggare: Anita Turesson

Status:

B=WSP

ALLMAN PROJEKTINFORMATION

Projektnamn Geoteknisk undersdkning Granelund
Plats Granelund, Tranas

Projektnummer 10217113

Bestallare Trands kommun
Entreprendér/konsult WSP Sverige AB

Ansvarig geofysik Anita Turesson

OMFATTNING

Undersokning med georadar utfordes 20-22 oktober, 2015 i Granelund, ett hojdomrade i Trands, enligt
Tabell 1. Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av tunt jordtacke pa berg och moran. Omradet
uppvisar generellt en stor mangd block i ytan, pa manga stallen ar blocken mycket stora (> 2000 mm).

Syftet med understkningen var att bestamma djup till berg infér detaljplan.

Vid undersokningen anvandes ett Mald PROEX-system (Mala Geoscience) som bestar av en monitor,
kontrollenhet, saindande/mottagande enheter och skarmade antenner med dominerande frekvens pa
250 MHz. For att méta langd och trigga métpulsen anvandes ett mathjul. Punktintervall fér métningarna
var 0.05 meter. Autostack har anvants for att oka signal/brus-férhallandet.

For bearbetning och presentation av data har anvants ReflexW, Sandmeier software. Utférda bearbet-
ningssteg ar:

1. Korrigering for markniva

2. Filtrering

3. Forstarkning av signal med okat djup

4. Korrigering av matlangd med hjélp av inméatta stakkappar.

Maétlinjernas lage redovisas i bifogad plankarta, Bilagal. Undersokningens resultat presenteras i Bilaga
2 med ett radargram 6verst som visar matsektionen och en modell under som visar tolkning av berg-
niva.

2(4)
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Uppdragsnr: 10218467 Faltrapport Geofysik

Daterad: 2015-10-30 Granelund, Trands [ | ws P
Reviderad: @

Handlaggare: Anita Turesson Status:

Tabell 1. Utférda méatningar med georadar.

Matfil | Start Stopp Korrigerad langd (m) | Matriktning
1023 Al A25 527 Vast till ost
1025 Bl B13 408 Ost till vast
1026 C15 C1l 398 Vast till ost
1027 D1 D17 392 Ost till Vast
1028 E1V E101 488 Vast till dst
1030 F1 F23 535 Vast till ost
1029 Gl G16 322 Ost till Vast

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

Tolkning av geofysiska métningar, som t.ex. georadarmatning, bor kontrolleras mot geotekniska sonde-
ringar/provgropar for att verifiera markférhallanden och for att kalibrera hastighet till anvandning for
djupkonvertering till meter. Verifiering av markfoérhallanden har inte utforts i denna undersokning.

OVRIG INFORMATION

For djupkonvertering av matdata fran tidsdjup till djup i meter har hastigheten 0.1 m/ns anvants gene-
rellt for friktionsjord. | ett mindre torvomrade (stracka B) anvandes hastigheten 0.04m/ns. | modellerna
(Bilaga 2) finns 2 klasser av bergtolkning:

1) "Djup till berg”, visar relativt tydliga reflexer (rod linje).

2) "Djup till berg (osékert)”, anger en mera osaker tolkning p& grund av diffusa och/eller osam-
manhangande reflexer. Alternativt kan det finnas flera reflexer pa olika djup och osakerhet ra-
der om vilken som harror fran bergets 6veryta (morkrod linje).

Digitala textfiler av tolkning i format filnamn.REP har bifogats i leveransen. Dessa visar maktighet till

tolkat lager var 0.5:e meter langs méatprofilen.

Undersokning med georadar har utforts av Anita Turesson, WSP Sverige AB. Under méatning radde
inledningsvis mulet vader men sedan uppklarnande med svag vind och temperatur p& 8-12 °C.

3(4)
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Uppdragsnr: 10218467 Faltrapport Geofysik
Daterad: 2015-10-30 Granelund, Tran&s ws P
Reviderad:
Handlaggare: Anita Turesson Status:
Bilaga 1 Plankarta med métlinjer
Bilaga 2 Radargram med tolkade méatsektioner

WSP Samhaéllsbyggnad
Geo Goteborg

Anita Turesson
Tel: 010 722 73 47

Mail: anita.turesson@wspgroup.se

4 (4)
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Linje C15 till C1
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Linje E1V till E101
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