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Bakgrund:

Tranasbostdder avser anldgga en ny fastighet pa i dagslaget kommunal mark med syfte att
erhalla korttidsboende fér barn och ungdomar. Omradet som innefattas beraknas till ca 3000
kvm och &r beldget vid Ekmarksbergs sydéstra del mellan Ostra Vagen och ”Junkis Backar” (se
Figur 1). Med bakgrund av detta utreder nu Tranas Kommuns VA -och Avfallsavdelning
kapaciteten pa befintliga ledningar och den nya avrinningen av dagvatten som kan tankas uppsta
pa grund av tillkommande hardgjorda ytor efter fardigstalld byggnation.

Figur 1.

(Figuren visar omrade for exploatering)
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1. KAPACITET PA BEFINTLIGA LEDNINGAR

1.1 Utredning av befintlig kapacitet pa dagvattenledning (huvudledning 500 BTG) samt
dimensionerat fléde for aktuellt avrinningsomrade

Huvudledningen fér dagvattnet vid Parkgarden bérjar vid DNB1081 och foljer sedan Ostravagen ner
till rondell ”131:an” och slutar vid DUT9148 dar dagvattnet leds ut i ett naturligt dike som nedstroms
mynnar ut i Hamnkanalen som i sin tur mynnar ut i sjon Sommen. Innerdiametern for
huvudledningen ar nastan under hela strackan 500 mm och lutningen varierar nagot med en
medellutning pa ca 5 %o, rormaterialet dr betong. Kapaciteten har darfor beraknats med foljande
varden:

Innerdimension: 500 mm
Lutning: 5 %o
Rahet(K-varde): 1,0 mm

Vilket resulterar i att kapaciteten pa befintliga huvudledningen blir ca 280 |/s (Berdknat med
Colebrook-diagram)

For att berdakna hur pass val dimensionerad huvudledningen ar i dagslaget har rationella metoden
anvants for att fa fram ett dimensionerat flode vid regn. | enlighet med tabell 2.1 i P110 har saledes
5-ars regn for fylld ledning och 20-ars regn for trycklinje i markniva valts. For att bedéma vilket
avrinningsomrade som skall tas med vid berdkningen av dimensionerat flode har alla anslutande
dagvattenledningar uppstroms tagits med i bedomningen. Sedan har avrinningsomraden som leder
till detta dagvattensystem tagits med. Se Figur 2 for att fa en helhetsforstaelse for hela
avrinningsomradet som valts. Avrinningsomradet som valts ar ett antagande.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid f&r
fér regn vid | for trycklinje | markéversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
2

Gles bostadsbebyggelse 10 > 100 ar
Téit bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 =100 ar

Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem.
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Figur 2.

Figuren visar vilket avrinningsomrdde som valts baserat pa héjdkurvor och ytrinnvdgar. Omrddet dr
innanfér den réda markeringen

Detta resulterar i féljande ytor:

Gronomrade:
Ca73724 m2

Asfalterade ytor:
Ca 18563 m2

Takytor:
Ca 10485 m2

Ytor med Grus:
Ca 6000 m2

Vilket med den rationella metoden ger oss ett dimensionerande fléde pa ca 771 |/s vilket talar for att
huvudledningen ar underdimensionerad i dagslaget. Da dess kapacitet &r ca 280 I/s

Notera att dessa berdkningar bygger pa antaganden och det faktiska avrinningsomradet sannolikt ar
storre da dven kvarteret ”Back” samt naturomradet 6ster om rondell “131:an” ingar. Denna
utredning har dock begrénsat avrinningsomradet sa som Figur 2 visar. Detta for att totala
avrinningsomradets rinntid blir langre dn vad som rekommenderas fér berdkning med rationella
metoden. Om totala avrinningsomradet tas med skulle med all sannolikhet det dimensionerande
flodet 6ka. Fér mer exakta resultat rekommenderas kontrollberakningar med hjalp av datamodeller
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1.2 Berakning av dimensionerat flode for aktuell fastighet

For att berdkna det dimensionerade flédet for aktuell fastighet har regn valts enligt tabell 2.1 i P110
(5-ars regn i hjassa och 20-ars regn markniva) och daven har anvénts den rationella metoden.
Avrinningsomradet har har begransats till den kommande fastighetsgransen och avrinningen som har
redovisas ar sdledes endast det flode som kan tankas komma fran fastigheten. Se Figur 3 for en
storre forstaelse for tillkommande hardgjorda ytor.

Fére Ombyggnation

Tak ca 175 m2

Asfalt ca 267 m2

Gronyta ca 2371 m2

Vilket ger ett dimensionerande fléde pa 14 I/s

Efter Nybyggnation

Tak ca 580 m2
Asfalt, parkering ca 623 m2
Gronyta ca 1601 m2

Vilket ger ett dimensionerande fléde pa 27 I/s

Figur 3.

(Figuren visar hur olika ytor har valts efter planskiss foér att bedéma tillkommande hdrdgjorda ytor)
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1.3 Utredning av befintlig kapacitet pa spillvattenledning (huvudledning 400 BTG)

Huvudledningen fér spillvatten borjar vid SNB1179 som ligger néra korsningen mellan Ostraviagen
och Frejavédgen. Beskrivet i flédesriktning fortsatter sedan huvudledningen lingst med Ostra vagen
och spillvattnet leds via denna ledning till Hamnvagens pumpstation. Huvudledningens
innerdimension ar 400 mm, rérmaterialet ar betong och ledningens lutning varierar mellan ca 2-3 %o
med storre variationer vid kortare strackor. For berdakning av ledningens kapacitet har 2 %, valts for
att sakerstalla kapaciteten, hogre lutning 6kar det dimensionerade flodet en ledning klarar av.
Eftersom manga abonnenter belastar huvudledningen uppstroms har berdkningen utgatt fran Tabell
4.1 och 4.4 P110 for berdkning av dimensionerande spillvattenfloden. Da berdkningar av
dimensionerade spillvattenfloden ar forenande med stora osdkerheter rekommenderas dven att en
sdkerhetsfaktor pa minst 1,5 tas med. Ingen hansyn har tagits i berdkningarna for pumpstationer, for
mer exakta utrakningar rekommenderas berakning med datamodeller.

Det dimensionerande spillvattenflédet som idag belastar huvudledningen blir da ca 52 1/s
Kapaciteten pa huvudledningen &r ca 100 I/s

Kapaciteteten ar berdknad enligt Colebrook-tabell med féljande varden for huvudledningen:
Innerdiameter: 400 mm

Lutning: 2 %o

Rahet (K-varde): 1,0 mm

1.4 Utredning kring kapaciteten pa befintlig kallvattenledning (Huvudledning 250 GJJ)

Omradet for exploatering har idag en hojd pa ca + 156 m.6.h for att ha marginal antas hogsta
tappstalle vid tankt fastighet vara tio meter 6ver denna hojd vilket vid detta antagna hogsta
tappstalle da ger ett tryck pa ca 55 mvp. Eftersom detta tryck dr godkdnt med marginal och
huvudledningens innerdimension dr 250 mm &r férutsattningarna sa pass goda att vidare utredningar
av kapacitet pa befintliga kallvattenledningar ses som 6verflodiga.

2. 100-ARS REGN

2.1 Lagpunkter och utsatta omraden vid skyfall

WSP tog 2022 fram en skyfallskartering for Tranas som visar sarskilt utsatta platser vid ett 100-ars
regn. | Skyfallskarteringen namns rondell “131:an” som utsatt. Rondellen ligger vid en lagpunkt och
det ar samma lagpunkt som en del av avrinningen fran omradet fér nybyggnation rinner till vid ett
100-ars regn. Figur 4 som visar omradets skyfallskarteringen.
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Figur 4. Kalla: WSP skyfallskartering Tranas

(Figuren visar maxdjup vid ett 100-Grs regn i omrddet. Hogst upp i figuren dr rondell ”131:an” och
innanfér den réda markeringen omradet fér nybyggnation.)

3. FORORENINGAR AV DAGVATTEN

3.1 Féroreningsberdkningar

For att berdkna fororeningar fran dagvatten har mjukvaran StormTac anvants. Tva scenarion har
tagits fram for berakning. Dessa ar:

Fére Ombyggnation
Efter Nybyggnation

Resultatet finns sammanstéllt i tabell nedan:

Fororeningsmangder | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
(kg/ar):

Fére Ombyggnation 0.056 | 0.90 | 0.0030 | 0.0074 | 0.020 | 0.00017 | 0.0021 | 0.0017 | 9.8 0.0000066
Efter Nybyggnation 0.071 | 1.5 0.0046 | 0.014 0.040 | 0.00034 | 0.0035 | 0.0032 | 14 0.000012
Fororeningshalter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

(ne/l):

Fére Ombyggnation 87 1400 | 4.6 11 31 0.26 3.2 2.6 15000 | 0.010

Efter Nybyggnation 75 1500 | 4.8 15 42 0.36 3.7 3.4 15000 | 0.013

Omradet som valts for berdkning ar for bada scenarierna omrade for tankt fastighet (ca 3000 kvm).
Se Figur 3.

3.2 Rening av dagvatten

For lamplig dagvattenfordréjning som dven renar dagvatten har berakningar gjorts med mjukvaran
StormTac. Ett alternativ pa lampligt val av fordrojning ar ett rérmagasin med sedimentation. Figur 5
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visar vilken dimension detta rérmagasin skulle behdva for att férdroja det 6kade dimensionerande
flodet som tillkommer omradet efter nybyggnation och samtidigt rena dagvatten. Reningseffekten
detta magasin da skulle bidra med finns sammanstallt i tabell nedan:

Fororeningsméngder (kg/ar): P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Fére Ombyggnation 0.056 | 0.90 | 0.0030 | 0.0074 | 0.020 | 0.00017 | 0.0021 | 0.0017 | 9.8 0.0000066
Efter Nybyggnation utan rening 0.071 | 1.5 0.0046 | 0.014 0.040 | 0.00034 | 0.0035 | 0.0032 | 14 0.000012
Efter Nybyggnation med rening 0.033 | 1.3 0.0018 | 0.0063 | 0.018 | 0.00017 | 0.0016 | 0.0018 | 8.2 0.0000066
fran rormagasin

Fdroreningshalter (ug/1): P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Fére Ombyggnation 87 1400 | 4.6 11 31 0.26 3.2 2.6 15000 | 0.010

Efter Nybyggnation utan rening 75 1500 | 4.8 15 42 0.36 3.7 3.4 15000 | 0.013

Efter Nybyggnation med rening 34 1400 | 1.9 6.6 19 0.18 1.7 1.9 8500 0.0069
fran rormagasin

Vigr 17 m?

Viot Total volym

Veff  Totalt tillgénglig (effektiv) volym
V4  Erforderlig utjsmningsvolym

Vp  Reningsvolym

hee  Total innerdjup

h,  Reglerdjup

h,  Permanent vattendjup

L Inrelangd

Qdim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode

| L6.0m

Figur 5.

(Figuren visar vilka volymer rérmagasinet behéver fér att rena dagvatten och samtidigt foérdréja
fastighetens 6kade avrinning efter nybyggnation)

Ett annat alternativ som bade renar och fordrojer dagvatten ar vaxtbadd med biofilter. Figur 6 visar
vilken storlek och volym denna véxtbadd da skulle behdva for att klara av att fordréja den 6kade
avrinningen som tillkommer efter nybyggnation. Reningseffekt fran vaxtbadden finns listad i tabellen

nedan:
Fororeningsmangder P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
(kg/ar):
Fére Ombyggnation 0.056 | 0.90 | 0.0030 0.0074 0.020 0.00017 0.0021 0.0017 9.8 0.0000066
Efter Nybyggnation utan 0.071 | 1.5 0.0046 0.014 0.040 0.00034 0.0035 0.0032 14 0.000012
rening
Efter Nybyggnation med 0.011 | 0.44 | 0.00023 | 0.00099 | 0.0020 | 0.000034 | 0.00086 | 0.00046 | 2.9 0.00000062
rening fran vaxtbadd med
biofilter
Féroreningshalter (ug/l): | P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Fére Ombyggnation 87 1400 | 4.6 11 31 0.26 3.2 2.6 15000 | 0.010
Efter Nybyggnation utan 75 1500 | 4.8 15 42 0.36 3.7 3.4 15000 | 0.013
rening
Efter Nybyggnation med 11 460 0.24 1.0 2.1 0.036 0.90 0.48 3000 0.00065
rening fran vaxtbadd med
biofilter
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

1200 mm

h2 | 450 mm

h3 [ 100 mm

h4 | 350 mm

150 mm

Qoue 121/s
A 300 m2 Anldaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vet 340 m? Till lig total utj i ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 9.8 m> Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 271/s Dimensionerande flode hy Tjocklek, makadam
Qout  121/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Wp 6600 mm Plan bottenbredd h; Avstdnd vattenging draneringsror till undergrunden
Wit 15000 mm  Anlaggningens totala bredd hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
L 20m Anlaggningens langd z, Slantlutning 6vre, 1:2;
z; Slantlutning undre, 1:z4
Figur 6.

(Figuren visar hur vixtbddd med biofilter fungerar samt ldmplig storlek och dimension fér att férdréja
och rena 6kad avrinning av dagvatten frdn fastigheten efter nybyggnation.)

3.3 Recipient och dess MKN-varden

Recipienten for Tranas tatort ar Svartan som ligger mitt i och rinner genom staden for att nedstroms
senare mynna ut i sjon Sommen. Miljokvalitetsnormerna ar den kvalité en vattenforekomst skall ha
uppnatt vid en angiven tidpunkt. Enligt Lansstyrelsen (www.viss.se) har Svartan en i nuldget
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

4. LAGE FOR PAKOPPLING AV SERVIS

4.1 Befintliga ledningars lage samt lamplig plats for anldggning av serviser

For att sdkerstalla lutning pa huvudledningar har VA — och avfallsavdelningen métt in vattengang vid
brunnar foér spillvatten och dagvatten langst med Ostra Vagen som en del i utredningen. Resultatet
visar att anlaggning och anslutning av servisledningar direkt pa huvudledningarna skulle krava ett
schaktdjup pa 6—-8 meter da det ar detta djup ledningarna ligger vid. Schakten skulle da daven behova
anlaggas genom Ostra Viagen vilket skulle stoppa all trafik. Ett alternativ till detta ar att ansluta
serviserna pa befintliga ledningar som borjar vid Tallbacken och senare ansluter till huvudledningarna
vid Ostra Vagen. Anslutningen skulle da ske ca 5 meter &ster om GC-vigen, dir ledningarna ligger pa
ca 3 meters djup (Se figur 7). Detta skulle innebéara att det gar att schakta slantlutning pa 1:1 utan att
forstdra Ostra vagen och GC-vigen bredvid.
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Forslag pa lage for anlaggning av servis

Ledningdjup befintlig ledni

g Dagvattenledning: ca 2,6 m
e Spillvattenledning ca 3,3 m

Kallvattenledning: ca2,5-3m

Befintliga ledningar

‘‘‘‘‘‘‘‘

Figur 7.
(Figuren visar foérslag pd approximativt ldge for anldggning av serviser. Anldggs serviserna
enligt denna figur behéver inte Ostra Végen grévas upp, det gér dven att schakta
slintlutningar 1:1 utan att beréra GC-viigen som Iéper parallellt med Ostra Végen)

SLUTSATS:

Vad giller belastning pa huvudledning for spillvatten ar enligt berakningar kapaciteten god. Antalet
nya PE som kan tdnkas tillkomma med tankt verksamhet ar inom god marginal for vad natet klarar
av.

Forutsattningar for pakoppling vid befintlig kallvattenledning ses som god.

Utredningen kring dagvatten indikerar att huvudledningen vid Ostra Vagen ar underdimensionerad
och det ar darfor en rekommendation fran Tranas VA- avfallsavdelning att nagon form av
dagvattenfordrojning anlaggs vid fastigheten pa grund av de nya hardgjorda ytor som tillkommer
vilket resulterar i ett hogre dimensionerande dagvattenfldde. En rekommendation &r da att
avrinningen fran fastigheten till VA-avdelningens dagvattenledningar &dr det dimensionerande flodet
(5-ars regn i hjassa och 20-ars regn markniva) innan nybyggnation, och fordrojning skapas for att
mojliggora detta sa som forslag visas i kapitel 3. Detta skulle dven 6ppna upp mojligheten att rena
dagvattnet fran den 6kade féroreningen som fastigheten kommer bidra till. Anldggs en vaxtbadd
med biofilm finns alternativet att behandla marken som skogsmark och da minimera skotseln.

Eftersom Tranas tatorts recipient har en otillfredsstéllande ekologisk status och ej uppnar god kemisk
status ar det viktigt att efter nybyggnation ej belasta recipienten med ytterligare féroreningar. Att
titta pa en dagvattenlésning som dven renar ar alltsa en rekommendation.

Beaktning skall tas vid hojdsattning av tankt fastighet, for att avleda de floden som uppstar vid stora
skyfall (100 ars regn och uppat) pa basta mojliga satt.
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Tranas VA- avfallsavdelning onskar att anlagga servisledningar sa som Figur 7 visar men exakt lage
kan @ndras. Det viktiga ar att koppla pa serviserna vid ledningarna fran Tallbacken, da
huvudledningarna vid Ostra Vagen efter utredning bekréftats ligga 6-8 m under markniva. Aktuella
ledningar for pakoppling anses da klara belastningen fran den nya fastigheten.

Slutsatserna i denna utredningen skall endast ses som rekommendationer och forslag. Den innefattar
ingen detaljprojektering.
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