PM VA och dagvatten - DP Norraby
3:1, Delomrade 1, Skobo
Tranas Kommun

a
PROJKON

& | TRANASKOMMUN




a
PROJKON

PM VA och dagvatten — DP Norraby 3:1, Delomrade 1, Skobo

Dokumenttyp:
Titel:

Datum:
Revideringsdatum:
Uppdragnummer:

Bestallare
Trands kommun

Uppdragsansvarig

Projkon

Toni Andersson
toni.andersson@projkon.se

PM

PM VA och dagvatten - DP
Norraby 3:1, Delomrade 1, Skobo
2026-03-03

2025A17601

Kontaktperson
Johan Ericsson
johan.ericsson@tranas.se

Upprattad av

Projkon

Gabriel Tholander
gabriel.tholander@projkon.se

Christoffer Ekengren
christoffer.ekengren@projkon.se

Granskad av

Projkon

Christoffer Ekengren
christoffer.ekengren@projkon.se



a
PROJ KON PM VA och dagvatten - DP Norraby 3:1, Delomréade 1, Skobo

Sammanfattning

Detta PM redovisar resultatet av en oversiktlig VA- och dagvattenutredning for detaljplanen
Norraby 3:1, delomrade 1 (Skobo) i Trands kommun. Syftet har varit att tydliggora befintliga
forutsattningar, dimensionera framtida dag- och spillvattensystem samt foresla lampliga
fordrojnings- och reningsatgarder for att sakerstalla en hallbar hantering av dagvatten inom
omradet.

Planomrdadet bestar i dag huvudsakligen av skogsmark, vilket innebar god infiltrationskapacitet
och laga dagvattenfloden. Vid exploatering férandras markytorna vasentligt och ersatts till stor
del av hardgjorda ytor, vilket leder till bade 6kade fléden och hogre halter av féroreningar i
dagvattnet. For att undvika negativ paverkan pa recipienten Sommen-Vastra, som idag har
mattlig ekologisk status och inte uppnar god kemisk status, har dagvattensystemet utformats sa
att floden och féroreningsmangder reduceras genom ett system av dammar, diken och trog
avledning.

Dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110, dar dimensioneringen utgar
fran att utflodet fran omradet inte far dverstiga ett befintligt 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.
Fordrojningsbehovet uppnas genom tre dammar: en vatdamm i delomrade 1, en naturlig
torrdamm i delomrade 2 och en vatdamm inklusive dike i delomrade 3. Genom att kombinera
dessa anlaggningar skapas en robust och flexibel [6sning som bade utjgmnar fléden och
forbattrar reningen innan vattnet leds vidare till det befintliga diket i dster.

Gallande skyfall bedéms nedstrémsomrade ej I6pa risk for dversvamning da erforderlig
magasinering kompenserar for den 6kade avrinningen. Detta forutsatter att héjdsattningen av
planerad tomtmark studeras och samordnas med gatuprojektering for att undvika nya
Oversvamningsrisker.

Spillvattenlésningen bestar av ett nytt ledningsnat med en pumpstation placerad i omradets
lagpunkt som pumpar spillvattnet till en befintlig S250 PP i omradet sodra del. Systemet
dimensioneras enligt P110 och hanterar belastningen fran cirka 1375 anslutna personer i Skobo
och delar av Granelund. Huvudledningar dimensioneras i 200-250 mm beroende pa strackning
och lutning.

Sammanfattningsvis visar utredningen att planomradet kan bebyggas utan att orsaka férsamring
av recipientens status, forutsatt att erfoderliga dag- och spillvattenlésningar genomfors. |
kommande detaljprojektering rekommenderas det att utformning forfinas samt anpassas efter
slutlig markanvandning och hojdsattning.
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1 Inledning

Detta PM anknyter till dversiktlig forprojektering i Bilaga B.

1.1 Syfte

Huvudsyftet med VA- och dagvattenutredningen &r att dversiktligt dimensionera dag-och
spillvattensystemet inklusive dammar och dess placering.

Utredning innefattar foljande:

e Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden och befintlig dagvattenhantering.
e Beskrivning av recipienter och miljokvalitetsnormer.

e Dimensionerande floden fore och efter byggnation.

e Dimensionerande spillvattenfléden

e Fordrojning- och reningsbehov av dagvatten.

e Forslag till framtida dagvattenhantering

1.2 Underlag
Féljande har anvants som underlag:

e Forprojektering Norconsult 2025-06-01
e Teknisk Handbok Tranas kommun 2025-02-26

Foljande verktyg har anvants under utredningen:

e Stormtac Webv 25.4.2
e Scalgo Live
e AutoDesk AutoCad

1.3 Avgransningar

Utredningen framfor endast férslag pa VA- och dagvattenhanteringen for planomradet, forslagen
baseras pa omradets befintliga forutsattningar och behov. Bestallaren har mojligheten att vid
detaljprojektering vélja en metod som inte foreslas i denna utredning under férutsattning att
metoden moéter omradets forutsattningar och behov.

Berdkningar i detta PM baseras pa éversiktliga antaganden och behover vid detaljprojektering
ses Over i detal].
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2 Riktlinjer
Nedan beskrivs i korthet ett flertal dokument som har varit styrande fér arbetet med
utredningen och beddémningen av fordréjnings- och reningsatgarder.

2.1 Generella funktionskrav

Dagvattnet som uppkommer inom omradet ska i storsta mojliga man omhandertas lokalt (LOD).
Hanteringen ska sa langt det ar praktiskt mojligt efterlikna naturliga hydrologiska processer. Det
innebdr att avrinnande vatten bor fordrdjas nara kallan och darefter ledas vidare med lag
hastighet mot en gemensam fordréjningsldsning via nagon form av trog avledning.
Forutsattningarna for detta har analyserats genom att studera omradets lagpunkter och
naturliga flodesvagar, bade digitalt via Scalgo Live och vid platsbesok.

Funktionskraven for nya dag- dran och spillvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation
P110 (Avledning av dag-, dran- och spillvatten). Funktionskraven for dagvattensystemet
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav fér aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2019), med markerat dimensioneringskrav for planomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Nya duplikatssystem Aterkorqsttld for Aterkomsttid far ) Atelrkor.nsttld for :

regn vid fylld L . e markéversvamning med skador pa

. trycklinje i markniva
ledning byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100 ar
Centrum- och affarsomrade 10 30 >100 ar

Planomradet bedoms ligga inom tat bostadsbebyggelse, enligt Svenskt Vattens publikation P110
ar minimikravet pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av ett nytt dagvattensystem
féljande:

e Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 5 ar
e Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 20 ar.

2.2 Fordrojningskrav inom planomradet

Kommunen efterstravar att dagvattenflédena vid ny- och ombyggnation ska bibehallas pa
maximalt samma niva som fore férandringen, den tillatna avtappningen fran planomradet ska
motsvara ett befintligt 5-ars regn. En klimatfaktor pa 1,4 ska tillampas vid berakning av
dimensionerande dagvattenfléden efter exploatering. Detta kommer lagga grund till de
foreslagna fordrojningsatgarderna inom planomradet.

2.3 Reningskrav for dagvatten

Ar 2000 antog EU det sa kallade ramdirektivet fér vatten (2000/60/EG), som utgér grunden for
dagens vattenforvaltning inom unionen. Direktivet syftar till att alla vattenféorekomster ska uppna
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en god ekologisk och kemisk status. FOr att kunna folja upp detta faststalls miljokvalitetsnormer
(MKN), vilka anger vilka kvaliteter - bade ekologiska och kemiska - som en specifik
vattenférekomst ska uppna vid en bestamd tidpunkt.

Vattenfoérvaltningen genomfors i sexariga cykler, dar statusklassningar uppdateras i slutet av
varje cykel. Den forsta cykeln avslutades 2009, darefter féljde cyklerna 2015 och 2021, och nasta
avslutas 2027. Inom ramen for direktivet galler dven principen att en vattenférekomsts status
inte far forsamras, vilket innebar att paverkan fran exploateringar ska begransas sa att den totala
belastningen inte 6kar. For aktuell detaljplan innebar detta att den foreslagna
markanvandningen ska bidra till bibehallen eller férbattrad vattenstatus.

For att berakna dagvattnets paverkan har modellen StormTac Web (version 25.4.2) anvants.
Modellen anvander normaliserade nederboérdsdata och den rationella metoden enligt Dahlstrém
(2010) for att uppskatta dimensionerande floden, féroreningshalter och arsbelastningar baserat
pa avrinningsomrddets markanvandning. Resultaten i denna utredning presenteras bade som
halter och som arliga mangder for respektive férorening.

3 Befintliga forhallanden

3.1 Koordinat- och hdjdssystem
Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar féljande:

Plansystem: SWEREF 99 15 00
Hojdsystem: RH 2000

3.2 Omradesbeskrivning

Planforslaget syftar till att mojliggdra bostadsbebyggelse for Norraby 3:1 (Granelund och Skobo).
som ar belaget norr om Tranas tatort och séder om den vastra delen av sjon Sommen. Vaster om
planomradet &r Mjolbyvagen och dster om omradet gar ett befintligt dike som utéver att hantera
dagvatten dven ar en del av en urlakningsanlaggning.

Det omradet som utreds i detta PM ar Skobo (1) samt att den norra halvan av Granelund (2)
oversiktligt bedoms belasta dag- och spillvattennatet i omrade 1 pa grund av hojdférhallandena,
se Figur 1.
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Figur 1. Oversikt pd féreslagen exploatering.
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3.3 Avvattning och flédesvagar

Planomradet &r inom delavrinningsomradet "Sommen” som tillhor ett stérre avrinningsomrade
som gar till Utloppet av Sommen. Detta Avrinningsomrade ar ca 1900 km? stort, se Figur 2. (SMHI,
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Figur 2. Avrinningsomrade till utlopp av Sommen.

Nedan presenteras den befintliga markanvandningen som avrinner mot det 6stra diket och
kommer att andra markanvandnlng, dessa askadllggors i Figur 3 nedan.

= |

Figur 3. Befintliga flédesvdgar och avrinningsomrdaden till diket i 6ster. Scalgo (2026).
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Reducerade ytan for den del av utredningsomradet som avleds till det befintliga diket i 6ster har
beraknas till 3,1 ha (31 000 m?) férdelat pa tre omraden. Den reducerade ytan ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid ett regn. Berakningen av reducerade arean sker genom att
multiplicera arean for varje delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet. Se Tabell
2. Avrinningskoefficient for markanvandning beskriver hur stor andel av avrinningsomradet som
bidrar till avrinningen vid dimensionerande regn.

Varden for avrinningskoefficienterna hamtas fran StormTac. For befintligt flode uppskattas
planomradet bestd av Skogsmark.

Tabell 2. Storleken pa olika typer av markanvdndning inom planomradet fére exploatering.

Markanvandning Avr. Area [ha] Red. Area [ha]
Koefficient [-]

Delomrade: - 1 2 3 1 2 3

Skogsmark 0,15 52 9,9 55 0,78 1,49 0,83

Totalt - 5,2 9,9 5,5 0,78 1,49 0,83

3.4 Recipient och miljokvalitetsnormer

Omradet leder sitt vatten till sjon Sommen och mer specifikt Sommen-vastra som har en
ungefarlig area pa 38 km?2. Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG)
med avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS datatjanster uppnar
sjon idag inte god kemisk status och uppnar endast mattlig ekologisk status. Se Tabell 3.
Avseende kemisk status 6verskrids uppmatta halter av prioriterade amnen av
kvicksilverféroreningar och bromerad difenyleter. Dessa fororeningar 6verskrids i samtliga
svenska vattenforekomster enligt Havs- och vattenmyndigheten pa grund av atmosfarisk
deposition. Pa grund av paverkan fran jordbruk uppnas ej god ekologisk status pa grund av
framst 6vergddning kopplat till lackage av naringsamnen fran jordbruk. Aven om ménga atgarder
for att minska 6évergdédningen ar genomforda kravs det dven tid for att ekosystemet ska
aterhamta sig.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten Vastra Sommen, VISS 2026.

Status MKN
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status'

1 Med undantag for amnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Dessa fororeningar éverskrids i samtliga svenska
vattendrag enligt Havs- och vattenmyndigheten pé grund av atmosféarisk deposition.

Enligt arsvarden av fosfor for avrinningsomradet som gar till utloppet av Sommen belastades
utloppet med ca 6000 kg/ar i genomsnitt under perioden 2010-2024. (SMHI, 2026).
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3.5 Befintligt VA-system

Genom omradets norr del korsar en befintlig V160 PE. Denna ledning kommer i och med
planerad bebyggelse behdva slopas inom fastighetsmark och férlaggas i ny gata. Omradets
lokala vattensystem ansluter till denna ledning. | gatan i séder finns en anvisad anslutningspunkt
for spillvatten. Tryckspillvattenledningen fran omradet 6vergar till sjalvfallsledning och gar med
sjalvfall sista strackan dar projekterad S250 PP kan ansluta till befintlig S250 PP. Se aven Bilaga B.
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3.6 Skyfall

Torvytan ar idag ett naturligt rinnstrak for stora delar av omradet dér fléden leds vidare mot det
befintliga diket som mynnar ut i Sommen. Dartill finns en naturlig lagpunkt i planomradets
sydvastra del och norddstra del. Se Figur 4.

‘\ 4 .\ N

Figur 4. Skyfallsanalys fére exploatering.

4 Framtida forhallanden

4.1 Dagvatten

4.1.1 Avvattning och flodesvagar

Framtida avvattning kommer primart ske at oster till det befintliga diket som leder vatten till
Sommen.

Inom planomradet dndras de naturliga flodesvagarna som i sin tur resulterar i storre
dammvolymer for att inte 6ka det befintliga flodet dsterut. Dagvattnet samlas ihop till en eller ett
fatal platser far kommun battre kontroll pa dagvattenhanteringen. Nar dagvattnet samlas och
omhandertas centralt, forbattras reningseffektiviteten, drift och underhall underlattas, samt att
tvister med andra markagare undviks.

Planomradet har en naturlig ldgpunkt dar storre delen av dagvattnet rinner till i forslaget. Denna
lagpunkt kan med relativt sma atgarder innebara en stor fordrojningsvolym. Med fordelarna av
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att koncentrera flodet ses detta som ett kostnadseffektivt satt att |6sa en stor del av omradets
dagvattenhantering.

Gallande andra markagare avvattnas planomradet idag till ett dike inom Trafikverkets fastighet,
vaster om omradet. Okar detta fléde pa grund av kommunens exploatering kan det leda till att
man maste utfora anlaggningar med krav enligt Trafikverkets standarder vilket ofta leder till
hogre krav pa fordrojning och darmed dyrare och mer platskravande anlaggningar. Darav avleds
vattnet i stallet dsterut mot det befintliga diket i punkt 1 och 2. Se Figur 5.

/
\an

&(‘

DELOMRADE 2

nalen

nmq

DELOMRADE 3

Figur 5. Framtida avvattning samt punkter (1 och 2) ddr anslutning sker till befintligt dike. Scalgo (2026).

4.1.2 Framtida markanvandning

Framtida markanvandning bygger pa delomrade 1-3 i Figur 5 ovan och redovisas i Tabell 4 nedan.
Hela ytan for respektive omrade beddms ledas osterut till det befintliga diket och slappa vid
punkterna 1 och 2.
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Tabell 4. Storleken pa olika typer av markanvéndning inom planomrddet efter exploatering.

Markanvandning Avr. Area [ha] Red. Area [ha]
Koefficient [-]
Delomrade: - 1 2 3 1 2 3
Skogsmark 0,15 0,7 2.1 0,0 0,1 0,3 0,0
Villa-/radhusomrade 0,30 9,1 8,4 13,6 2,7 2,5 41
Asfalt 0,80 0,6 04 1,9 0,5 0,3 1,5
Totalt - 10,4 10,9 15,5 3,3 3,1 5,6
4.1.3 Dimensionerande dagvattenfldden och férdrojningsvolym
For berakning av befintliga och framtida fléden samt fordroéjnignsvolym sa har berdkningarna
utforts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 enligt Bilaga A.
Klimatfaktorn som anvands vid berakning av framtida fléden har ansatts till 1,4. Resultatet av
ekvationerna framgar av Tabell 5.
Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléden inom planomradet fére exploatering, efter exploatering och efter
exploatering inklusive klimatfaktor.
Dimensionerande flode 10 ars regn, 10 min [I/s] 20 ars regn, 10 min [I/s]
Delomrade: 1 2 3 1 2 3
Fore exploatering 178 339 188 224 426 237
Efter exploatering 756 719 1277 950 905 1605
Efter exploatering inklusive
Klimatfaktor (1,4) 1058 1007 1787 1331 1266 2248

| och med att delomrade 3 erfordrar ett stort flode, blir det kapacitetsbrist i planerat dike
nedstroms. Det planerade diket har en kapacitet pa 850 I/s. Darav fordrojs delomrade 3 med ett
strypt utfléde pa 850 I/s.

Dagvattenflodena vid ny- och ombyggnation ska begransas till ett befintligt 20 ars regn med hjalp
av férdrdjning. Se Tabell 6.

Notera att delomrade 3:s strypta utfléde pa 850 I/s adderas till delomrade 2:s infléde. Utflodet
fran delomrade 2 baseras pa markanvandning i delomrade 3 ocksa.

10
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Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym.

Dimensionerande flode 20 ars regn, 10 min [I/s]

Delomrade: 1 2 3
Flode in (I/s) 1331 2116 (1266+850) 2248
Fléde ut (I/s) 224 663 (426+237) 850
Erforderlig fordrojningsvolym (m?3) 952 1124 1071

4.1.4 Skyfall

| den planerade situationen omvandlas torvytan till ett fordréjningsmagasin som avlastar det
nedstroms liggande diket vid extrema regnhandelser, se Figur 6. Och dammar planeras i den
naturliga ldgpunkten i sydvast och norddst. Dammen i sydvast fordrojer floden till torvdammen
som med relativt sma atgarder far en dverkapacitet som utnyttjas vid skyfall. Dammen i norddst
fordrojer primart lagre floden men volym utjamnar aven till viss del skyfall.
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Figur 6. Skyfallsanalys efter exploatering.
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4.2 Spillvatten

Det dimensionerande spillvattenflédet har beraknats fram enligt Svenskt vattens publikation
P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

Tabell 7. Bostdder och antal anslutna personer.

Omrade Bostader [st] Personer i hus 2,5 st/hus [st]
Skobo 450 1125

Granelund (50% av hela omradet) | 100 250

Totalt 550 1375

50% av omradet Granelund uppskattas bidrag till spillvattenflodet. For att uppskatta antalet
tomter delas dess totala area med en uppskattad tomtarea, baserat pa tomterna i Skobo.

Total area relevant del av Granelund: 10 ha

Tomtarea: 0,1 ha (Har har en lagre genomsnittlig tomtarea valts fér en hogre sakerhetsmarginal i
dimensioneringen)

Antal tomter fran Granelund: 10/0,1 = 100 tomter

Med pe = 2,5 personer per tomt/bostad far vi antalet anslutna personer till 250.

4.2.1 Dimensionerande spillvattenfl6de

Flodesbelastning till pumpstation baseras pa det totala antalet personer i Tabell 7 som ar ca 1375
personer. Da det totala antalet personer i intervallet 1000-3000 ska berakningarna utforas enligt
4.1 P110 vilket redovisas nedan.

Gameaer = 151 1/s enligt Tabell 4.1 i1 P110 for blandad bebyggelse fér <10 000
P = 1375 st enligt tabell 1.

Camax = 2,3 — 1,5 enligt Tabell 4.4 P110 fér 1000-3000 anslutna personer. Satts till 2,0 da P ar
narmare 1000 personer.

Ce max = 3,0 — 1,7 enligt Tabell 4.4 i P110 for 1000-3000 anslutna personer. Satts till 2,7 da P ar
narmare 1000 personer.

Qs aim = [(151 * 1375)/(3600 * 24)] * 2,0 x 2,7 = 12,98 /s

Enligt Ekvation 4.3 i P110 ska aven tillskottsvatten beaktas enligt nedan:

Qaim = s dim T Qintick

qs aim = dimensionerande spillvattenflode

qlécktorr = 0;05 - 0,15 l/S * ha Satts t|” 0,1 I/S*ha

12
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Qrickregn = 0,2 — 0,7 1/s x ha Satts till 0,3 |/s*ha

Qintick = Quicktorr t Quackregn

Omradet for samtliga omraden i &r ca 26 ha vilket innebar:

Gintack = (0,1 % 4+0,3) * 26 = 10,41 1/s
Qaim = 4s dim + Qintick = 12:98 + 10,41 = 23:39 l/S

Det rekommenderas en minsta sakerhetsfaktor pa 1,5 enligt P110 vilket resulterar i ett
dimensionerande flode pa 35,09 /s

Med 5 promille lutning pa sista strackan innan pumpstation dar hela omradet belastar ledningen
erfordrar det dimensionerade flédet en ledningsdimension pa 250 mm som far en kapacitet pa
433 1/s.

Ovriga ledningsstrackor har 1000 personer eller farre anslutna vilket innebar att dimension 200
anvands enligt P110.

5 Foreslagen anlaggning
For foreslagen anlaggning se aven tillhérande ritningar R-51-1-001 till R-51-1-009 i Bilaga B.

5.1 Dagvatten

Norra dammen i delomrade 1 utgor en vatdamm med fordréjningsvolym. Den renar dagvattnet
via sedimentation samt renar vattnet fran biologiska féroreningar med en vatmarkszon.
Ytterligare kan dammen gestaltas for att bidra till estetisk och biologisk mangfald. Dammen ar
placerad pa delomradets naturliga lagpunkt och placeras i narhet till befintligt dike dar utslappet
sker. Dess placering har gott om yta vilket mojliggor flexibilitet i projektets kommande skede.

Mellersta dammen i delomrade 2 formas som en naturlig torrdamm. Atgarder sker endast vid
ytterkanter for att sakerstalla att framtida bebyggelse inte forlaggs under hogsta vattenytan i
dammen. Botten avdammen utgors av torvmark och innefattar inga atgarder utover att
erosionsskydd bor anlaggas vid in- och utlopp for att ej orsaka erosion. Eftersom platsen ar en
naturlig lagpunkt erhalls en stor fordrojningsvolym for en relativt 1ag atgard. Kapaciteten pa
dammen 6verstiger erforderlig fordrojningsvolym, darav uppnas en 6kad sakerhet sett till att
man inte vill leda ut stora floden mot urlakningsanlaggningen och befintligt dike i &ster. Detta kan
skapa ett skydd aven vid storre an dimensionerande regn.

Sodra dammen i delomrade 3 ar en vatdamm med syfte att rena och fordroja vatten fran
Granebo. Via ett dike leds vattnet till det befintliga diket 6ster om omradet. Denna anlaggning
kan via det nya diket sammankopplas med torrdammen i omrdde 2 och darmed utnyttja den
outnyttjade volymen som finns i den stora torrdammen i etapp 2. Denna sammankoppling
nyttjar den naturliga férdrojningsvolymen som med enklare atgarder kan skapas i delomrade 2,
vars motsvarande férdrojningsvolym annars skulle behévas schaktas fér dammen i delomrade 3.

13
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5.2 Spillvatten

Pumpstation placeras i planomradets lagpunkt och pumpas tillbaka séderut. | och med att
belastningen sprids ut jamt pa spillvattenledningarna, erhdlls en minidimension tills den sista
inkommande ledningen till pumpstationen. Flddesvagarna har optimerats for att inte ga onddigt
langa strackor, exempelvis korsar en spillvattenledning en kort stracka i gronomrade for att
forkorta rinnstrackan till pumpstation. | senare skede ska systemets utformning justeras utefter
faststalld tomtindelning, servislagen och exakt héjdsattning.

6 FOroreningsberdkningar

Foreslagna reningsanlaggningar med vatdamm for omrade 1, torrdamm fér omrade 2 och
vatdamm samt dike for omrade 3 har matats in i StormTac, programmet anvands for berakning
av féroreningstransport med moéjlighet till dimensionering av dagvattenanlaggningar. Indata till
verktyget inkluderar bland annat normal arlig nederbérd och markanvandning. Till de olika
markanvandningarna finns schablonhalter fér fororeningsinnehallet i dagvatten. Med hjalp av
verktyget erhalls ett drsmedelvarde pa uppskattat fororeningsinnehall i dagvattnet.

| Tabell 9 presenteras resultaten fran fororeningsberakningarna i StormTac for planomradet.
Mangden [kg/ar] och koncentrationen [pg/l] fororeningar i dagvattnet redovisas for innan och
efter exploatering - med och utan féreslagna reningsatgarder.

14
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6.1

Omrade 1

Tabell 8. Féroreningsmdngder och koncentration fér Omrade 1 innan exploatering, efter exploatering och efter
exploatering med rening.

Amne | Féroreningsméngder [kg/ar] Féroreningskoncentration [pg/I]
Innan Efter Efter Innan Efter Efter
exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering

- utan rening | - med rening - utan rening | - med rening

P 0,26 4,4 2,2 16 170 83

N 57 42 31 350 1600 1200

Pb 0,059 0,22 0,083 3,6 8,6 32

Cu 0,11 0,41 0,20 6,7 16 7.7

Zn 0,30 1,5 0,60 19 59 23

cd 0,0020 0,0094 0,0049 0,12 0,36 0,19

Cr 0,050 0,12 0,042 3,1 4,7 1,6

Ni 0,062 0,13 0,065 39 51 2,5

SS 390 840 320 24000 32000 12000

Olja 1,6 11 1,6 100 420 63

BaP 0,00010 0,00094 0,00025 0,0062 0,036 0,0096
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6.2 Omrade 2

Tabell 9. Féroreningsmdngder och koncentration for Omrdde 2 innan exploatering, efter exploatering och efter
exploatering med rening.

Amne | Féroreningsméngder [kg/ar] Féroreningskoncentration [pg/I]
Innan Efter Efter Innan Efter Efter
exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering

- utan rening | - med rening - utan rening | - med rening

P 0,27 4,0 0,29 16 160 130

N 6.0 38 21 350 1500 890

Pb 0,061 0,21 0,0068 3,6 83 2,9

Cu 0,11 0,38 0,023 6,7 15 9,8

Zn 0,32 1,5 0,087 19 57 37

cd 0,0021 0,0087 0,00044 0,12 0,34 0,19

Cr 0,052 0,11 0,0042 31 4,5 1,8

Ni 0,065 0,13 0,0047 39 5,0 2,0

SS 400 820 27 24000 32000 11000

Olja 1,7 9,7 0,059 100 380 25

BaP 0,00011 0,00087 0,000032 0,0062 0,034 0,014
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6.3 Omrade 3

Tabell 10. Féroreningsméngder och koncentration for Omrade 3 innan exploatering, efter exploatering och efter
exploatering med rening.

Amne | Féroreningsméngder [kg/ar] Féroreningskoncentration [pg/I]
Innan Efter Efter Innan Efter Efter
exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering

- utan rening | - med rening - utan rening | - med rening

P 0,39 6,4 2,8 16 190 82

N 8,5 61 36 350 1800 1100

Pb 0,087 0,35 0,071 3.6 10 21

Cu 0,16 0,63 0,22 6.7 19 6.6

Zn 0,45 2,2 0,49 19 65 14

cd 0,0030 0,015 0,0067 0.12 0.44 0.20

Cr 0,074 0,21 0,040 3.1 6.1 1.2

Ni 0,093 0,18 0,061 3.9 5.5 1.8

SS 570 1200 220 24000 35000 6600

Olja 2,5 19 0,84 100 570 25

BaP 0,00015 0,0013 0,00029 0.0062 0.039 0.0085
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7 Slutsats och fortsatt arbete

7.1 Dagvatten

Nar skogsmark omvandlas till bebyggelse forandras markytans egenskaper avsevart. Skogsmark
har naturligt hog infiltrationsférmaga, 1ang uppehallstid och stabil vegetation som fangar upp och
binder bade partiklar och naringséamnen. Nar dessa ytor ersatts av hardgjorda markslag som tak,
vagar och gangytor minskar infiltrationsméjligheterna och avrinningen 6kar. Det innebar att
stérre mangder dagvatten bildas och att vattnet transporteras snabbare fran omradet an
tidigare.

Som en konsekvens uppstar aven en 6kning av fororeningar i dagvattnet. Detta beror framst pa
att hdrdgjorda ytor — till skillnad fran skogsmark — kontinuerligt belastas av partikel- och
metallkallor sdsom dack- och vagslitage, samt organiska rester fran trafik och boendemiljder. Nar
dessa kallor kombineras med kortare rinntider och ett mer direkt avledningsménster 6kar den
beréknade arliga féroreningsbelastningen fran omradet efter exploatering.

Trots detta kan paverkan pa recipienten anses acceptabel, eftersom 6kningen av
fororeningshalter hanteras genom de renings- och fordrojningsatgarder som foreslas i projektet.
Foreslagna atgarder minskar bade flodestoppar och partikelbundna féroreningar innan
dagvattnet ndr recipienten. Det innebar att den nettobelastning som nar recipienten dampas
avsevart jamfort med ett system utan rening.

Recipienten och avrinningsomradet ar mycket stor sett till planomradet vilket innebér att
paverkan fran planomradet bedéms mycket liten sett till helheten. Den totala beraknade
arsbelastningen av Fosfor vid utloppet i Sommen ar ca 6000 kg/ar. Da planomradet efter
planerade reningsatgarder innebar en 6kad arsbelastning med 4,37 kg/ar (féroreningsmangd
efter exploatering med rening minus fororeningsmangd innan exploatering) motsvarar det en
Okning av tillférd fosformangd med 0,073%.

| detaljprojekteringen ska utformningen detaljstuderas ytterligare vilket kan innebara ytterligare
avskiljning av féroreningar samt mer exakt underlag gallande markanvandning.

7.2 Skyfall

Inga betydande éversvamningsrisker beddéms uppsta och situationen férsamras inte jamfort med
dagens forhallanden vid ett beraknat 100-arsregn. Detta forutsatter att hojdsattningen av
planerad tomtmark studeras och samordnas med gatuprojektering for att undvika nya
Oversvamningsrisker.

Nedstromsomrade beddms ej I6pa risk for dversvamning da erforderlig magasinering
kompenserar for den 6kade avrinningen.

Foljande strategier bor beaktas for att klimatsakra den planerade bebyggelsen.

e Vid etablering av ny bebyggelse ar det viktigt att undvika skador vid dversvamningar. For
att uppna detta foreslas en sakerhetsmarginal som minst bér vara 20 cm mellan fardiga
golvniva och férvantad vattenniva vid ett klimatanpassat 100-arsregn, se Figur 7.
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FARDIGT GOLV

MIN 20 CM MIN 20 CM

HOGSTA VATTENNIVA

Figur 7. lllustration éver nédvéndig sékerhetsmarginal mellan férdig golvniva pa planerad bebyggelse och hdgsta
vattenniva vid klimatanpassat 100-aresregn.

e Det ar nddvandigt att utvardera framkomligheten till och fran fastigheten. Vid forekomst
av storre vattenansamlingar som potentiellt kan utgéra hinder bor lampliga atgarder
foreslas for att hantera dessa situationer.

e FOr att underlatta evakuering vid dversvamningar bor tillgangligheten till entréer for nya
byggnader tillgodoses. Det ar viktigt att sakerstalla att invanare och anvandare kan na
och ldamna byggnaderna vid behov, aven under férhallanden med 6versvamningar.

e Det ar avgorande att 6versvamningsforhallandena varken inom eller utanfor fastigheten
forsamras. Det innebar att flodet av vatten ut fran fastigheten till andra delar av omradet
inte far 6ka som en foljd av bebyggelse, vilket skulle resultera i en férsamrad
dversvamningssituation i planomrdadet. Det ar ocksa viktigt att det efter exploateringen
finns minst samma volymer fér magasinering av vatten som fanns innan exploateringen
for att bibehalla den befintliga magasineringskapaciteten.

7.3 Spillvatten

Da omradet ar kuperat med stora delar av omradet beldget i en lagpunkt utan
spillvattenanslutning kommer en pumpstation behdvas for att tillgodose spillvattenanslutningar i
omradet. Pumpstation placeras i planomradets lagpunkt och pumpas tillbaka séderut. | och med
att belastningen sprids ut jamt pa spillvattenledningarna, erhdlls en generell dimension pa 200
PP som generellt ar den minsta dimensionen som anlaggs pa huvudledningar. Pa den sista
strackan till pumpstationen samt langst i sdder dar tryckspill dvergar till sjalvfall innan anslutning
till befintligt system behovs dimension 250 PP. Flodesvagarna har optimerats for att inte ga
onddigt langa strackor, exempelvis korsar en spillvattenledning en kort stracka i gronomrade for
att forkorta rinnstrackan till pumpstationen. | senare skedekan systemets utformning justeras
och optimeras efterfaststalld tomtindelning, servislagen och exakt hdjdsattning.
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BILAGA A

Dimensionerande dagvattenfloden
Det dimensionerande dagvattenflddet, Qgim [I/s], berdknas enligt ekvation nedan.

Qaim = Ax @ * i(ty) * kf

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t)) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s*ha]
tr = regnets varaktighet

k= klimatfaktor

Klimatfaktorn for det befintliga regnet ar 1 och for det framtida regnet 1,25 da regnintensiteten
uppskattas 6ka med cirka 25%.

Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Stockholm Stad - PM Berakningsmetodik for dagvattenfldde och fororeningstransport
(2017) kan den erforderliga fordréjningsvolymen beraknas enligt foljande;

Uy =dy * Areq
Ui = Erforderlig fordrojningsvolym [m?3]
dr = den regnvolym som ska hanteras inom kvarteret [mm]
Area = den reducerade ytan av avrinningsomradet [m?]
Denna erforderliga fordréjningsvolym forutsatter att kommunen stéller ett fordréjningskrav (dr).

Den erforderliga fordréjningsvolymen kan aven beraknas enligt ekvation 9.1 i P110 Svensk
Vatten, se ekvation 3.

K% Xty
V = 0,06 * |iregn X tregn — K X tripn + —_ rmn
Lregn

V = Specifik magsinvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tegn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hared]

Rinntiden uppskattades for den langsta strackan till dagvattenanlaggningen med foljande
flodeshastigheter: 0,1 m/s for flode pa mark och 0,5 m/s for flode i dike.
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